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1 Vorbemerkungen

Die Verbandsgemeindeverwaltung Kandel plant in der Ortsgemeinde Winden die ErschlieBung
des Neubaugebietes "Im Kirschgarten" sudlich der Ortslage von Winden. Da die
Untergrundverhéltnisse unbekannt waren, wurde die Ingenieurgesellschaft Kércher
GmbH & Co. KG, Worth-Schaidt, mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines geo-
technischen Gutachtens beauftragt.

Der Bearbeitung liegen folgende Planunterlagen zu Grunde:

U1/ Ubersichtsplan M 1:2.000 mit Flurstiicken, Erstellungsdatum 29.04.2016

u2/ Bodenproben und Schichtenverzeichnisse von insgesamt 8 Klein-
bohrungen, ausgefiihrt am 01.03.2017 durch die Fa. WST, Eppelheim

U3/ Hydrologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum

Karlsruhe-Speyer, Umweltministerium Baden-Wirttemberg, Ministerium
fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz

/ua/ Prifbericht Eurofins Umwelt West GmbH, Speyer, umweltchemische
Analysen
U5/ Geologische Ubersichtskarte

2 Baugrund. Bodenmechanische Kennwerte. Grundwasser

Das rd. 3,2 ha grolRe geplante Baugebiet ,Im Kirschgarten soll in einem bislang tiberwiegend
landwirtschaftlich genutzten Geldnde (Ackerbau, Streuobst) im Siiden von Winden aus-
gewiesen werden. Ein Bebauungsplan liegt derzeit nicht vor. Das Gelande liegt auf einer Hohe
zwischen rd. 139 — 143 m+NN und fallt in nordliche Richtung ab.

Angaben zur Héhenlage der geplanten Strallen bzw. des Entwasserungssystems liegen derzeit
noch nicht vor. Es wird nachfolgend davon ausgegangen, dass die kiinftige StraBendecke etwa
auf derzeitigem Gelandeniveau bzw. geringfiigig darliber liegen wird. Die Einbindetiefe der
Kanale wird auf 1,5 bis maximal 3 m in das bestehende Gelande geschatzt.

21 Geologischer Uberblick

Das geplante Neubaugebiet befindet sich siidlich der Ortslage Winden im Bereich der LoRriedel
am Westrand des Oberrheingrabens. Unter einer geringmachtigen bindigen Deckschicht aus
Loss und Losslehmen sind Wechsellagerungen aus pleistozadnen Sanden und bindigen Boden
zu erwarten. Der tiefere Untergrund wird aus tertidren Tonen und Sanden gebildet.

2.2 Untergrundaufbau

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt acht Kleinbohrungen (sog. Bohr-
sondierungen, BS) bis in eine Tiefe von je 5m, bzw. 6 m unter Gelandeoberkante (GOK)
ausgefiihrt. Die angetroffenen Boden wurde ingenieurgeologisch angesprochen und Proben
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entnommen. Die Ansatzpunkte der Bohrsondierungen sind im Lageplan in der Anlage 1
verzeichnet.

Der Baugrund ist zunachst charakterisiert durch unregelmaRige Wechsellagerungen von Léss
und Losslehm von steif-halbfester, halbfest bis halbfest-fester und untergeordnet weicher
Konsistenz unterhalb einer Mutterbodenstarke von 0,1 m bis 0,8 m. Lokal kénnen schluffige
Fein-Mittelsandlagen in Schichtdicken zwischen 0,2 m bis 1,2 m eingeschaltet sein (BS 4, BS 6,
BS 7).

Unterhalb der maximal 3,1 m (BS 5) machtigen Losslagen folgen meist Fein- und Mittelsande
mit schluffigen (teilweise als Schiufflinsen), teils kiesigen Beimengungen in einer Starke von
0,9m (BS 5) bis >3,4m (BS 1). Die darunter anstehenden teils feinsandigen, teils tonigen
Schiuffe weisen Konsistenzen von weich bis halbfest auf. Diese bindigen Béden wurden in den
Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 bis zur Bohrendtiefe nicht angetroffen. Feinteilfreie Fein-
Mittelsande, untergeordnet grobsandig, wurden in den BS 1, BS 2 und BS 8 festgestellt.

Die angetroffenen Baugrundverhéltnisse sind in der Anlage 2 als Schichtenprofile nach der
Bezeichnung fortlaufend dargestellt.

Nach den gewonnenen Bodenproben kann der Baugrund in die nachfolgend aufgefiihrten
Homogenbereiche unterteilt werden:

e Homogenbereich Oberboden

e Homogenbereich Loss/Lésslehm

e Homogenbereich Fein-Mittelsande

e Homogenbereich feinkdrniger Boden

Die einzelnen Homogenbereiche sind in der Anlage 2 dargestellt.

Oberboden

Der Oberboden weist Machtigkeiten von 0,1 m bis 0,8 m auf und setzt sich aus stark sandigen
und sandigen Schluffen zusammen, die humosen Anteile sind eher gering.

LOss/Losslehm

Unter dem Oberboden folgen i.d.R. Loss und Losslehmschichten, Schiuffe mit unterschiedlich
stark ausgeprégten fein-mittelsandigen und teils tonigen Beimengungen. Nach den durch-
geflhrten Siebanalysen (Anlagen 3.1 und 3.2) liegt der Feinteilgehalt (@ < 0,063 mm) im Loss
bei rd. 60 — 72 Gew.%. Der Sandanteil besteht hier aus Fein- und Mittelsanden zu jeweils in
etwa gleichen Teilen.

Der Loss und die Lésslehme sind nach der DIN 18196 in die Bodengruppen UL und TM/UM
einzuordnen.
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Fein-Mittelsande

Fein-Mittelsande mit variierenden Feinteilgehalten, lokal auch feinteilfrei, werden im Homogen-
bereich "Fein-Mittelsande" zusammengefasst. Diese folgen meist unterhalb der Losslagen oder
kénnen in diese zwischengeschaltet sein. Entsprechend der durchgefiihrten Siebanalysen
(Anlagen 3.1 und 3.2) liegt der Feinteilgehalt (& < 0,063 mm) zwischen rd. 4 Gew.% und
27 Gew.%. Die Bdden sind nach DIN 18196 den Bodengruppen SU, SU* und SE zuzuordnen.

Feinkérnige Béden

Feinkornige Bdéden in Form von tonigen , teils sandigen Schluffen von weich bis halbfesten
Konsistenzen folgen unterhalb der gemischtkornigen Boden bzw. z.T. direkt unterhalb der
Losslagen. In den Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 wurden diese Schichten bis zur Bohr-
endtiefe nicht angetroffen.

2.3 Umweltchemische Untersuchung

Eine organoleptische Ansprache der entnommenen Bodenproben ergab keinerlei Anzeichen fiir
eine Verunreinigung des Baugrundes. Entsprechend der Beauftragung wurden die Béden im
Bereich der geschéatzten Einbindetiefe der Kanale (Grabenaushub) nach dem Parameterumfang
der TR Boden der LAGA” im Feststoff und Eluat umweltchemisch analysiert.

Es wurden aus den gewonnenen Bodenproben insgesamt 2 Mischproben erstellt:

Tab. 1: Zusammenstellung Mischproben umweltchemische Analysen
Bezeichnung Entnahmestelle Einstufung LAGA TR Boden
MP 1 — L&ss/Losslehm BS1:04-16m
BS2:0,8-2,0m
BS3:05-1,7m
BS4:16-33m
BS5:0,1-32m
BS6:02-2,0m
BS7:04-15m
BS8:0,3-32m
MP 2 — Fein-Mittelsand BS1:16-25m
BS3:1,7-30m
BS4:04-16m Z0 Sand
BS6:20-24m
BS7:15-27m

Z0 Lehm/Schluff

Die Analyseergebnisse sind im Prifbericht in der Anlage 3.3 beigelegt.

' Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Technische Regel Boden
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Danach weisen die untersuchten Proben keinerlei Auffalligkeiten auf. Die Grenzwerte der
Zuordnungsklassen Z0 Lehm/Schiuff (Loss/Lésslehm) und Z0 Sand (Fein-Mittelsand) nach
LAGA TR Boden werden eingehalten.

2.4 Klassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Die fur erdstatische Berechnungen und Nachweise erforderlichen Kennwerte der einzelnen
Bodenschichten sind unter Einrechnung der erforderlichen Sicherheitsbeiwerte in der nach-
folgenden Tabelle aufgelistet. Hierin bezeichnet Es den Steifemodul, ¢‘ den Reibungswinkel,
c’ die Kohasion, y die Wichte und y' die Wichte unter Auftrieb der jeweils angetroffenen Boden-
schicht. Hierbei handelt es sich um charakteristische Werte nach DIN 1054:2010.

Tab. 2: Bodenmechanische Kennwerte: fein- und gemischtkérnige Béden
Bodenart Boden- | Konsistenz | Egx o'k Cik v/Y'x | Bodenklasse DIN | Frost-
gruppe IMPa] [ [] |[kN/m?]| [kN/m?] | 183007 18301” | empf.
Loss (Schluff, s*) UL steif-hifst 12 27,5 10-20 20/11 2/4 BB 2 F3
Loésslehm TM/UM | steif-hlfst 8-12 25 7 20/11 2/4 BB 2 F3
(Schluff, t'-t, s'-s)
Lésslehm TM/UM weich 5 25 5 20/11 2/4 BB 2 F3
(Schluff, t'-t, s'-s)
Schluff,s' TL/UL weich 5 27,5 2 20/11 4 BB 2 F3
Schluff,s* TL/UL steif-hifst | 8-12 27,5 5-7 20/11 4 BB 2 F3
Schiuff, t TL/TM wch-stf 5-8 27,5 2-5 20/11 4 BB 2 F3
Sand, v’ SuU 30 30,0 0 20/11 3 BN 1 F2
Sand, u SuU* 20 30,0 0 20/11 2/4 BN 2 3
Sand, u* SuU* 10-20( 30,0 0 20/11 2/4 BN 2 F3
Sand SE 40 32,5 0 1-/10 3 BN 1 F1
mit: u: schluffig s: sandig
‘. schwach *: stark *) DIN-Ausgabe 2012, nur nachrichtlich

Mit Ausnahme der nahezu feinteilfreien Fein-Mittelsande, die nach den Bohrergebnissen nur in
geringem Umfang und erst in groRerer Tiefe zu erwarten sind, reagieren erfahrungsgeman,
insbesondere die Léss und Losslehme sowie die feinkdrnigen Béden und schluffigen Sande
sehr empfindlich auf Wassergehaltsschwankungen und gehen bei Wasserzutritt rasch in breiige
Konsistenz Uber. Werden die Erdarbeiten bei nasser Witterung oder Frost durchgefiihrt, ist
damit zu rechnen, dass beim Lésen und Laden von Boden der Klasse 4 (Einteilung nach
DIN 18300:2012) ein zumindest teilweiser Ubergang in Bodenklasse 2 "flieRende Bodenarten®
stattfindet.
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Die feinkérnigen Béden sowie die schluffigen Sande sind entsprechend ZTV-E StB? den sehr
frostempfindlichen Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen. Die feinteilfreien
Sande (SE) gelten als nicht frostempfindlich und kénnen der Frostempfindlichkeitsklasse F1
zugeteilt werden.

2.5 Grundwasserverhiltnisse

Wahrend der Durchfiihrung der Bohrsondierungen im Marz 2017 wurde kein Grundwasser in
den Sondierléchern festgestellt. Anhand der Grundwassergleichenkarte /U3/ ist fiir das
ErschlieBungsgebiet von einem Grundwasserniveau von ca. 132,5 - 133 m+NN auszugehen
(Stichtagsmessungen Oktober 2009). Die FlieRrichtung verlauft nach Osten (s. Abb. 1).

<

Abbildung 1: Grundwassergleichen des Oberen Grundwassers, aus /U3/

o

Im Abstand von rd. 270 m befindet sich nordostlich des geplanten Neubaugebietes die
Grundwassermessstelle GWM 1019 Winden (s. Abb.2), welche langjahrige Messdaten zu den
Grundwasserstdnden im Oberen Grundwasserstockwerk (Stockwerk |) liefert. Hier wurde ein
Grundwasserhochststand von 134,40 m+NN gemessen.

Ausgehend von der Grundwassergleichenkarte (Abb.1) ist fir das Neubaugebiet von ca. 1 —
1,5m hoheren Grundwasserstdnden auszugehen, im Vergleich zur o.g. Grundwasser-
messstelle.

2 ZTV-E StB: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau
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o

Im Kirschgarten

Y | [GWM 1019 Winden
/I |Max: 134,40 m+NN (18.05.1970)
: ; ' IMin: 131,38 m+NN (05.10.2009)

Ho“’“‘"" IEE I Geobasisdaten: ® Landesamt fir C— MaRstab 1:5000
( g Ver u isi d als :
2 Rheinland-Pfalz Rheinland-Platz Koblenz 0 50 100 150m

Abbildung 2: Lage Grundwassermessstelle

Unter Beriicksichtigung des ortsiiblichen Zuschlages von Aw = 0,5 m ergibt sich hieraus fiir das
geplante Gewerbegebiet ein anzunehmender Grundwasserhdchststand von

HGW =134,4+1,5+0,5 =136,4 m+NN.

Ausgehend von den vorhandenen Geléandehdéhen von = 139,3 — 143,3 m+NN kann somit von
Flurabstdnden (HGW) zwischen ca. Aw = 3 — 7 m ausgegangen werden. Da nur Daten eines
Pegels in der nédheren Umgebung zur Verfiigung stehen (2 weitere noch betriebene Pegel
liegen erst in Entfernungen von rd. = 2 km) sowie aufgrund der unebenen Gelandemorphologie
ist dies jedoch nur als Anhaltswert zu betrachten.

2.6 Erdbebenzone

Das betrachtete Gelande liegt entsprechend der Karte der Erdbebenzonen und Untergrund-
klassen der BRD, Bundesland Rheinland-Pfalz (DIN 4194:2005) in der Erdbebenzone 1 (Inten-
sitatsintervall von 6,5 bis <7,0) und der Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit
machtigen Sedimentfillungen). Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung betragt 0,4
m/s?.

Die anstehenden Bdden sind der Baugrundklasse C zuzuordnen.
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2.7 Frosteinwirkungszone

Der Ortsteil Winden liegt entsprechend den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen (RStO)a, Bild 6: Frosteinwirkungszonen fiir Deutschland, in der Frostein-
wirkungszone 1.

3 ErschlieBung

3.1 Kanale und Leitungsgraben

Bei einer angenommenen Grindungstiefe von maximal 3 m in das bestehende Gelande binden
die Kanalrohre Uberwiegend in bindige Schichten (Loss/Lésslenm). Teilweise kénnen auch
schiuffige Fein-Mittelsandlagen auf Hohe der Kanalsohle, bzw. Leitungsgraben anstehen. Es
muss daher damit gerechnet werden, dass innerhalb eines Leitungsgrabens unterschiedliche
Bodenverhaltnisse angetroffen werden. Es wird auf die DIN 4124, Baugruben und Gréaben,
verwiesen.

Ausgehend davon, dass in den Erkundungsbohrungen bis in die Bohrendtiefen von 5 — 6 m kein
Grundwasser angetroffen wurde, ist eine Grundwasserabsenkung bei der angenommenen
Kanalgrabentiefe nicht erforderlich.

Sicherung

Gruben und Leitungsgraben bis zu einer Tiefe von 1,25 m kdnnen mit senkrechten Wanden
hergestellt werden. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass in allen Bereichen im Zusammen-
hang mit langer andauernden Niederschldgen Nachbriiche der Grabenbdschungen bei einer
Tiefe von 1,25 m oder flacher moglich sind; dies gilt insbesondere in den Bereichen der
schwach schluffigen Sande bzw. der feinteilfreien Sande.

Fir die oben beschriebenen Gruben und Leitungsgraben gilt, dass ein Streifen in einer Breite
von b 20,6 m entlang der Béschungskante lastfrei zu halten ist und dass die anschlieRende
Gelandeoberkante nicht starker als unter einer Neigung von 1: 10 ansteigt (vereinfachte An-
gabe).

Bei Gruben und Leitungsgrében bis in eine Tiefe von = 1,25 m bis 2 m unter Gelandeniveau
kénnen die Grabenwandungen unter einer Neigung von R = 45° gebdscht ausgefiihrt werden.
Fir den Abstand von Oberflachenbelastungen und Oberflachenneigung gelten ebenfalls die
vorstehend gemachten Angaben.

Die Wéande von Gruben und Graben tiefer als 1,75 m kénnen unverbaut innerhalb der steifen
bindigen Béden nicht steiler als unter einer Neigung von 60 °, innerhalb der Sande nicht steiler
als unter einer Neigung von 45° hergestellt werden. Sollten entgegen den Bohrergebnissen
ortlich breiige Schichten angetroffen werden, ist weiter abzuflachen. Es wird empfohlen, die

® RStO: Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen , Forschungsgesellschaft
fur Straen- und Verkehrswesen FGSV
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Boschungsoberflachen zum Schutz vor Witterungseinflissen durch geeignete Folien ab-
zudecken.

Verlaufen die Leitungsgraben innerhalb von gemischtkérnigen Boden (schluffige Fein-
Mittelsande), muss davon ausgegangen werden, dass zuflieRendes Niederschlagswasser nur
zeitverzogert versickert und zum Schutz der Grabensohle gegen Aufweichen abgeleitet /
abgepumpt werden muss.

Aushubmaterial

Das Aushubmaterial setzt sich Uberwiegend aus Léssen und Ldsslehmen von steifer bis
halbfest-fester, ortlich auch weicher Konsistenz zusammen.

Die Bdden sind grundsatzlich fir einen Wiedereinbau im Rohrgraben geeignet. Eine
ausreichende Verdichtung bedingt jedoch einen Einbauwassergehalt, der im Bereich des
optimalen Wassergehaltes liegt (wop. + 3 %). Diese Anforderung bedarf erfahrungsgeman einer
mindestens steif-halbfesten Konsistenz der Boden beim Einbau.

Falls erforderlich kann eine Senkung des Wassergehalts und somit eine Verbesserung der
Einbaueigenschaften durch eine Kalkstabilisierung des Materials erfolgen. Fur Kalkulations- und
Ausschreibungszwecke kann bei Konsistenzen im weichen bis steifen Bereich (hier eher unter-
geordnet) von einem Kalkbedarf in der GroRenordnung von 3 -4 Gew.-% ausgegangen
werden. Die tatsachlich erforderliche Kalkzugabemenge ist unmittelbar vor Beginn der Erd-
arbeiten zu bestimmen und wird direkt von den Witterungsbedingungen beim Einbau
beeinflusst. Eine fachgerechte Zwischenlagerung des Aushubmaterials wird vorausgesetzt.

Sofern zusatzlich Fremdmaterialien eingesetzt werden, kommen hierfiir Boden der Boden-
gruppen GW und SW, wegen der im Regelfall schlechteren Verdichtbarkeit eingeschrankt auch
GE/SE-Materialien in Frage. Bei einer Verwendung von gemischtkérnigen Boden (GU, GU*)
missen bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen Bauverzogerungen in Kauf genommen wer-
den; dies gilt auch bei der Verwendung des Aushubmaterials.

3.2 Auflagerung von Kanalen

Fir die Auflagerung von Kanélen wird nach DIN EN 1610, im Hinblick auf die im Bereich der
angenommenen der Grabensohle anstehenden bindigen Bdden sowie teilweise schiuffige
Sande, die Bettung Typ 1: Auflagerung auf einer Bettungsschicht, empfohlen.

Zur Herstellung des Rohrauflagers wird die Verwendung von Sand oder abgestuftem Material
empfohlen, welches die in der DIN EN 1610 geforderten Eigenschaften einhalt.

Die Sohle der Leitungsgraben ist gegen Vernassung zu schiitzen und im Zuge des Einbaus der
Bettungsschicht nach zu verdichten. Wegen der hohen Wasserempfindlichkeit der anstehenden
Bdden sind diese lediglich statisch zu verdichten.; vom Einsatz riitteInder oder vibrierend
arbeitender Verdichtungsgerate wird abgeraten. Auf ausreichende Filterstabilitdt gegentiber
dem anstehenden Boden ist zu achten; ggf ist ein Geotextil anzuordnen.
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3.3 Erdplanum, Mindestdicke der frostsicheren Fahrbahn

Die anstehenden bindigen Bdoden sind sehr witterungsempfindlich. Bei Niederschlagen muss
mit Vernassungen und Pfiitzenbildung gerechnet rechnen, was insbesondere in Zusammen-
hang mit mechanischer Beanspruchung zu einem Aufweichen und Verschlammen des
Materials fuhrt.

Es wird empfohlen, das Planum so anzulegen, dass Niederschlagswasser gezielt abflieRen
kann; ggf. mussen jedoch Graben angelegt werden, um Niederschlagswasser ableiten zu
koénnen.

Es wird empfohlen, das Planum bei Nasse nicht mit Fahrzeugen zu befahren.

Das ErschlieBungsgebiet liegt entsprechend den Richtlinien fir die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO), Bild 6: Frosteinwirkungszonen fiir Deutschland, in der Frost-
einwirkungszone 1. Die anstehenden feinkérnigen und gemischtkornigen Boden sind der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt demnach D = 0,6 m fiir die Belastungs-
klassen Bk1,0 — Bk3,2.

In den Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO) wird fir
das Erdplanum unter dem Regelaufbau ein Verformungsmodul von E,; 2 45 MN/m? voraus ge-
setzt. Auf OK Schottertragschicht wird, in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise, ein Verfor-
mungsmodul von bis zu E,,; = 150 MN/m? gefordert.

Der fur das Planum erforderliche Verformungsmodul von E,; 2 45 MN/m? wird von den Uber-
wiegend anstehenden bindigen Bdéden (Ldss/Lésslehm) erfahrungsgeman nicht erreicht bzw.
nur bei sehr glnstigen Witterungsbedingungen (lang anhaltende Trockenheit). Um den ge-
forderten Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? zu erreichen, ist daher eine groRere Aufbau-
starke der Frostschutzschicht einzuplanen.

Fir die im Erdplanum anstehenden Bdden kann zunachst ein vorhandener Verformungsmodul
von E,, ~ 20-30 MN/m? abgeschatzt werden. Darauf aufbauend ist eine Gesamtstérke aus z.B.
Frostschutz- und Schottertragschicht (STS) von rd. D = 0,55 -0,7 m erforderlich, um auf der
Oberkante der STS den geforderten Tragfahigkeitsbeiwert von E,, 2 150 MN/m? erreichen zu
kénnen. Im Hinblick auf die erforderliche Frostsicherheit des StraBenaufbaus wird daher
empfohlen, den erforderlichen Erdaushub bis in 0,6 -0,7 m Tiefe auszuflihren und auf diesem
Niveau das Erdplanum anzulegen.

Der tatsachlich vorhandene Verformungsmodul E,, des Planums kann letztendlich nur im
Rahmen der Bauausfiihrung mittels statischen Plattendruckversuchen festgestellt werden.
Alternativ kann eine Bodenverbesserung durchgefiihrt werden. Bei der Bodenverbesserung
wird der anstehende bindige Boden durch die Beimengung von Bindemittel (Kalk oder
Mischbinder aus Kalk und Zement) stabilisiert.
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Das Bindemittel wird in der erforderlichen Menge auf das Planum aufgebracht und eingefrast.
Anschlieend wird das Planum intensiv verdichtet. Auf dem verbesserten Planum erfolgt dann
der Regelaufbau entsprechend RStO.

Empfohlen wird eine Mindestdicke der Bodenverbesserung von 0,25 m. Zu Kalkulations-
zwecken kann von einer Bindemittelmenge von rd. 3,0 bis 5,0 Massen-% ausgegangen werden.
Bei einer Bodenverfestigung mit Bindemitteln ist mit Staubentwicklung zu rechnen, was sich
insbesondere in der Nahe der angrenzenden Bebauung negativ auswirken kann. Im Bedarfsfall
kann ein Staubbindemittel zum Einsatz kommen.

3.4 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Planung und der Bau von Versickerungsanlagen erfolgt nach den Empfehlungen des DWA-
Regelwerkes Arbeitsblatt DWA-A 138. Eine Versickerungsanlage bedarf einer wasserrecht-
lichen Genehmigung.

Den im Baugrund anstehenden bindigen Béden in Form von Léss und Lésslehm kann im un-
gestérten Zustand ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k;=1- 10 (Lésslehm) bis 1- 10
(sandiger Loss) zugeordnet werden. Es von einer nur geringen Versickerungsrate auszugehen
ohne zuséatzliche MalRnahmen.

Es ist davon auszugehen, dass Sickerschéchte wegen der auch im Untergrund zu erwartenden
Wechsellagerungen aus bindigen und grobkoérnigen Boden nicht ausreichend leistungsfahig
sind.

Der Bemessung einer Mulden- oder Rigolenversickerung kénnen grundsétzlich o.g. Durch-
lassigkeitswerte zugrunde gelegt werden. Dies setzt allerdings voraus, dass ein langerfristige
Verschlammung mit einer damit einhergehenden Abnahme der Sickerleistung nicht eintritt.
Grundsatzlich wird aber die Anordnung eines Uberlaufs empfohlen.
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4 Zusammenfassung

In Winden ist die ErschlieBung des Neubaugebietes "Im Kirschgarten" geplant.

Die Untergrundverhéltnisse wurden durch insgesamt acht Bohrsondierungen bis in eine Tiefe
von 5-6 m unter GOK erkundet; festgestellt wurden Uberwiegend Loss und Lésslehm, in die
schiuffige Fein-Mittelsande eingeschaltet sein kénnen und von schluffigen, teils feinsandfreien
Fein-Mittelsanden und teils tonigen, teils sandigen Schiluffen unterlagert werden.

Mit Grundwasser ist mindestens bis in Tiefen 2 5 nicht zu rechnen.

Die umweltchemische Analyse von zwei Proben nach dem Parameterumfang der TR Boden der
LAGA ergab eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0.

Fur die Auflagerung von Kanalen wird die Bettung Typ 1, Auflagerung auf einer Bettungs-
schicht, empfohlen.

Bei geplanten StraBen wird von Belastungsklassen Bk1,0 — Bk3,2 ausgegangen. Es ist ein
frostsicherer Aufbau von 60 cm, gemessen ab OK StralRe, erforderlich.

Auf der Tragschicht ist ein Tragfahigkeitsbeiwert von E,, = 150 MN/m? nachzuweisen. Es wird
empfohlen, eine erforderliche Mindestdicke der Tragschicht von 60 — 70 cm vorzusehen. Die
erforderliche Starke der Tragschicht kann vor Ort mittels Plattendruckversuchen ermittelt
werden.

Bei einer Versickerung von Oberflachenwasser wird wegen einer befiirchteten langerfristigen
Verschlammung (Mulden- Rigolenversickerung) grundsétzlich die Anordnung eines Uberlaufs
empfohlen.

Erdarbeiten sind grundsatzlich nur bei glinstiger Witterung mdéglich. Ggf. sind BaustraRen
anzulegen.

(Sl ‘

(Dipl.-Geol. K. Schéllhorn) V
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Bestimmung der Kornverteilung

INGENIEURGESELLSCHAFT
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.:  Winden - Im Kirschgarten Be: KS KKRCHER
Institut fir Geotechnik ErschlieBung NBG mbH
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 8588a Anl.: 3.1 06.03.2017 INSTITUT FOR GEOTECHNIK
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Korndurchmesser [mm]
Kurve Vers. B/BS Tiefe Darstellung Sieblinienbereiche Siebung
Nr. fortl. von bis Kurve(n) FSS TS Trocken  Nass
1 | KV1 BS1 1,60 2,50 oooooooogd N
2 | Kv2 BS 2 0,80 2,00 oooooao N
3 KV 3 BS 2 3,90 5,00 00000 oo cC N
Kurve Feinkornanteil P (g < mm) D 10 D 15 D 20 D 25 D 30 D 40 D 50 D 60
Nr. [%] (@ mm) [mm]
1 13,26 0,063 k. E. 0,10 0,12 0,15 0,17 0,22 0,26 0,30
2 59,39 0,063 k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. 0,07
3 4,27 0,063 0,19 0,21 0,23 0,24 0,26 0,30 0,34 0,39
Kurve Ungleichférmigkeit U Krimmungszahl C . Durchléssigkeit k ¢ Bodenansprache
N 8] 8] [m/s] (BEYER) DIN 18 196 DIN 18 300
1 SuU 3
2 bindig 4/2
3 2,03 0,92 3,74E-04 SE 3
Kommentar:

Stand: 08.12.2010




Bestimmung der Kornverteilung

INGENIEURGESELLSCHAFT
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.:  Winden - Im Kirschgarten Be: KS KRRCHER
Institut fir Geotechnik ErschlieBung NBG mbH
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 8588a Anl.: 3.2 06.03.2017 INSTITUT FOR GEOTECHNIK
Schluff Sand Kies St
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Korndurchmesser [mm]
Kurve Vers. B/BS Tiefe Darstellung Sieblinienbereiche Siebung
Nr. fortl. von bis Kurve(n) FSS TS Trocken  Nass
1 | KV4 BS5 1,90 3,20 ooooooooo N
2 | KVS BS7 0,40 1,50 00DDOooao N
3 KV 6 BS7 1,50 2,70 0 00 00 00 ¢ N
Kurve Feinkornanteil P (g < mm) D 10 D 15 D 20 D 25 D 30 D 40 D 50 D 60
Nr. [%] (@ mm) [mm]
1 70,90 0,063 k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E.
2 71,83 0,063 k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E. k. E.
3 27,35 0,063 k. E. k. E. k. E. k. E. 0,09 0,13 0,17 0,22
Kurve Ungleichférmigkeit U Krimmungszahl C Durchlassigkeitk ¢ Bodenansprache
N 8] 8] [m/s] (BEYER) DIN 18 196 DIN 18 300
1 bindig 42
2 bindig 4/2
3 SuU* 3
Kommentar:

Stand: 08.12.2010
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Probenbezeichnung MP 1 - MP 2 -
Loss/Loss- | Feinmittel-
lehm sand
Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2017 | 01.03.2017
Probennummer 017076829 | 017076830
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Cz_zzzgi;ge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1.1 0,7
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 [DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 86,4 95,5
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 <05
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 8,8 3,6
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 19 18
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 26 12
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 12 5
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 26 10
Quecksilber (Hg) AN LGO004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 51 27
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,2 <01
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mghkg TS | (n.b.)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 - MP 2 -
Loss/Loss- | Feinmittel-
lehm sand
Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2017 | 01.03.2017
Probennummer 017076829 | 017076830
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LGO004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
?::ZEZ;SKW (10 AN [LG004 |DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
::;122 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
I?l:r;r:?:a:ir? eP;:(lﬁ;gne AN |LG004 |DIN SO 18287 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LGO004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG0o4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 [DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 - MP 2 -
Loss/Loss- | Feinmittel-
lehm sand
Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2017 | 01.03.2017
Probennummer 017076829 | 017076830
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,8 8,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 78 40
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <10 <10
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <10 <10
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LGO004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,002
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN LGO004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LGO004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l < 0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
fvzzzzlrlcrj]:r?;fﬂumtig AN LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l <0,010 <0,010
Erlduterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kirzel des durchfihrend

en Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.




