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1.  Anwendungsbereich

Diese Arbeits-Sicherheits-Information (ASI) gibt Ihnen Informationen zum sicheren
Betreiben von Fliissiggasanlagen auf Markten, Volksfesten sowie in Fahrzeugen und
in stationdren Betrieben. Dabei handelt es sich z. B. um Betriebe des Schaustellerge-
werbes sowie um Marktstande, Hihnchengrillwagen, Imbisse, Gaststatten, Hotels und
Backbetriebe.

Die nachfolgenden Hinweise dienen der sachgeméfien und sicheren Verwendung von
Fliissiggas, insbesondere

e  zurregelgerechten Montage von Gasgerdten, Leitungen, Ausriistungsteilen
(z. B. Sicherheitseinrichtungen) an Fliissiggasflaschen,

e derBenutzung von Fliissiggasanlagen

sowie

e derBeforderung von Fliissiggasflaschen.

Wie Sie sicherlich wissen, spielt die Gefahrdungsbeurteilung bei der Arbeitssicherheit
und dem Gesundheitsschutz eine besondere Rolle. Sie ist zur Abschadtzung der Risiken
notwendig, die im Unternehmen bzw. Betrieb auftreten kénnen. Auch dabei kann Ihnen
diese ASI weiterhelfen.

Weiterfiihrende Anforderungen sind den einschldgigen Regelungen zu entnehmen,
z. B. Fliissiggasanlagen zum Anwdrmen, Schrumpfen, Abbrennen, Fliissiggasanlagen
in Laborrdumen oder Fahrzeuge mit Fliissiggas-Verbrennungsmotor (Treibgasanlagen).

2. Allgemeines

Fliissiggas ist schnell verfiigbar und mobil einsetzbar. Wegen dieser Eigenschaften wird
es auf Markten, Volksfesten sowie in Fahrzeugen und in stationdren Betrieben haufig
verwendet. Hier werden Fliissiggasanlagen mit verschiedensten Gasgerdten, wie z. B.
Herde, Grillgerdte, Kocher, Mandelbrenner, Crépe-Backgerdte, Fritteusen, Heizstrahler,
Katalytofen oder Terrassenheizstrahler benutzt.

Fliissiggas besitzt jedoch auch Eigenschaften, die zwingend eine fachgerechte Verwen-
dung erforderlich machen. Unfélle sowie Besichtigungen durch Aufsichtspersonen zei-
gen immer wieder, dass bereits grundlegende Informationen oftmals unbekannt sind
und rechtliche Anforderungen nicht eingehalten werden.
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3. Eigenschaften von Fliissiggas und Gefdhrdungen

Die fur die Sicherheit relevanten Eigenschaften von Fliissiggas (Propan oder Butan bzw.
deren Gemische) lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e  Fliissiggas ist in der Gasphase ein brennbares Gas, das mit Luft bzw. Sauer-
stoff explosionsfahige Gemische bilden kann (Abb. 1),

Abb. 1: Voraussetzungen fiir das Zustandekommen von Fliissiggasexplosionen

®  Flussiggas-/Luft-Gemisch ist bereits bei einem Fliissiggasanteil von circa
2 Vol.-% explosionsfahig,

e da Fliissiggas im gasformigen Zustand ungefahr doppelt so schwer wie Luft
ist, sinkt es zu Boden und kann sich in Bodenvertiefungen (z. B. Kandle, tiefer
gelegene Rdume) ansammeln,

e  Fliissiggas ist farblos und damit unsichtbar,

e reines Fliissiggas ist geruchlos; daher wird ihm eine geringe Menge eines Ge-
ruchsstoffes beigemischt (Odorierung), damit ausgestromtes Gas bereits weit
unterhalb der unteren Explosionsgrenze festgestellt werden kann,

e derDruckin den Flussiggasflaschen ist temperaturabhangig (z. B. fiir Propan
ca. 8 bar bei 20 °C bzw. ca. 13 bar bei 40 °C); starkes Erwdrmen der Behilter
kann zu einem Fliissiggasaustritt aus dem Sicherheitsventil oder Bersten des
Behdlters fiihren,
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e die Volumenzunahme beim Verdampfen von 1 fliissigem Propan betrédgt ca.
260 | gasformiges Propan.

Bei normalem (atmospharischem) Druck und normaler Temperatur ist Fliissiggas gas-
formig. Es lasst sich aber durch geringe Druckerhohung verfliissigen und ist dann in
einem Behilter (z. B. Fliissiggasflasche) in der fliissigen und gasférmigen Phase vor-
handen.

Die Siedetemperatur - die Temperatur beim Ubergang der fliissigen in die gasférmige
Phase - liegt bei Propan unter Atmosphdrendruck bei-42,1°C. Daherist eine Gasentnah-
me bei Temperaturen unterhalb 0 °C moglich. Also kann bei kaltem Wetter nur Propan
(handelsiibliches Propan) eingesetzt werden. Butan kann auf Grund seiner physikali-
schen Eigenschaften nur fiir Umgebungstemperaturen bis ca. 0 °C eingesetzt werden.

Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung sind immer die bei der Benutzung von Fliissig-
gasanlagen entstehenden fliissiggasspezifischen Gefdhrdungen zu betrachten, insbe-
sondere:

e Brand- und Explosionsgefdhrdung (z. B. Gasaustritt beim Flaschenwechsel,
bei beschaddigten Schlauchleitungen, undichten Verbindungen, fehlender
oder schadhafter Ziindsicherung),

e Beriihren heiBer Oberflaichen an Gasgerdten und Verbrennungen an offenen
Flammen,

e  Einatmen gesundheitsschédlicher Gase (z. B. bei unzureichender Be- und Ent-
luftung der Aufstellungsraume)

und

e Hautkontakt mit austretendem Flussiggas (Fliissigphase), z. B. beim Fla-
schenwechsel.

4. Fliissiggasflaschen (z. B. Dimensionierung Versorgungsan-
lage)

Es werden verschiedene FlaschengréBen eingesetzt, vorrangig mit

e 5kg und 11 kg Flussiggasfillung (,Kleinflaschen*“ — bis 14 kg Flissiggasfil-
lung),

e 33 kg Flussiggasfiillung (,,GroBflaschen®).
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Der Inhalt der Flussiggasflasche (z. B. voll, teil entleert) kann durch Wiegen auf einer
Waage festgestellt werden.

Fliissiggasflaschen sowie auch stationdre Behdlter und Fasser enthalten in der Regel
ausschlieBlich Propan (nach DIN 51622).

Eine rechtlich vorgegebene Farbkennzeichnung von Fliissiggasflaschen gibt es in
Deutschland nicht. Die farblich (rote) Kennzeichnung der Fliissiggasflaschen basiert
auf einer Industrie-Vereinbarung. Zumeist ist die Fliissiggasflasche auf der ganzen Fla-
sche (Abb. 2) oder zumindest durch Anstrich des FlaschenfuRes (Abb. 4) rot gekenn-
zeichnet. Auch findet man z. B. orange oder grau gekennzeichnete Fliissiggasflaschen.

Es werden {iberwiegend Flussiggasflaschen aus Stahl produziert und eingesetzt. Je-
doch gibt es auch Flussiggasflaschen in Leichtbauweise mit deutlich reduziertem Ge-
wicht, z. B. aus Aluminium oder aus Kunststoff. Ein weiterer Vorteil der durchsichtigen
Kunststoffflasche ist die visuelle Fiillstandskontrolle.

Gasgerate dirfen nur mit Fliissiggas aus der Gasphase betrieben werden. Die Gasent-
nahme darf also nur aus aufrecht stehenden Fliissiggas- bzw. Brenngasflaschen erfol-
gen. Daher ist es verboten, Gasgerdte an Treibgasflaschen oder an liegende Brenngas-
flaschen anzuschlieRen.

Hinweis:

Fliissiggasflaschen mit 11 kg Fiillgewicht werden auch als Treibgasflaschen fiir speziell
angetriebene Fahrzeuge (z. B. Gabelstapler) verwendet. Zur Vermeidung der Verwechs-
lung mit den fiir Brennzwecke eingesetzten Fliissiggasflaschen sind in der Regel die
Treibgasflaschen zum Schutz des Ventils mit einem 270 °-Kragen ausgeriistet (Abb. 2).
Bei Treibgasflaschen erfolgt die Entnahme grundsdtzlich aus der Fliissigphase.
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33-kg Flasche

v

11-kg Flasche &— Treibgasflasche

\ (mit Kragen); nur

zum Einsatz fiir

speziell angetrie-
bene Fahrzeuge
Abb. 2: Flissiggasflaschen (Brenngasflaschen) ohne Ventilschutzkappe

5-kg-Flasche

Da jedoch auch Brenngasflaschen mit Kragen ausgestattet sein kdnnen, ist eine ab-
schliefende Erkennung - Brenngasflasche oder Treibgasflasche - auf den Gefahrgutauf-
klebern der Fliissiggasflaschen (Abb. 3) moglich.

Hinweis ,,Fliissiggas*

(bei Treibgasflaschen \
Hinweis ,,Treibgas®) O

Abb. 3:
Gefahrgutaufkleber mit Hinweis ,,Fliissiggas*“ fiir eine Fliissig-
gasflasche (Brenngasflasche)
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Bei der Wahl der Flaschengrofe (z. B. 5-kg-, 11-kg- oder 33-kg-Flasche) spielt die Ver-
dampfungsleistung eine entscheidende Rolle. 5-kg-, 11-kg- und 33-kg-Flaschen haben
jeweils unterschiedliche Verdampfungsleistungen. Damit die bend&tigte Gasmenge mit
dem erforderlichen Druck zur Verfligung steht, sind insbesondere die Anschlusswerte
der Gasgerdte, die Betriebsdauer und die AuBentemperatur zu beriicksichtigen. Richt-
werte zu Entnahmeleistungen aus Fliissiggasflaschen kénnen aus Tabelle 1 abgelesen
werden.

Entnahmeart bzw. Belastungsmog- Flaschengrofie
lichkeit in kg/h

11kg 33 kg

Kurzzeitig bzw. bei stoBweiser Entnahme

(ca. 20 Min.) 1,0 kg/h 1,5 kg/h 3,0 kg/h
Periodisch bzw. bei 50% Unterbrechungen 0,5 kg/h 0,8 kg/h 1,8 kg/h
Dauerentnahme 0,2 kg/h 0,3 kg/h 0,6 kg/h

Tabelle 1: Richtwerte zur moglichen Gasentnahme aus der Gasphase von Fliissiggasflaschen
(Stahlflaschen)

Die Umrechnung der Leistungsdaten am Gasgerat (Angabe zumeist in kW) in kg/h Flis-
siggas kann wie folgt vorgenommen werden:

Der Heizwert von 1kg Propan entspricht 12,87 kWh, also 12,87 kWh/kg. Beispiel: Fiir ein
Gasgerdt mit einer Nennwarmebelastung von 7,5 kW ist ein Fliissiggasverbrauch von ca.
0,6 kg/h erforderlich (7,5 kW : 12,87 kWh/kg = 0,6 kg/h).

Die fiir dieses Beispiel bendtigte Gasmenge kann bei Dauerentnahme

e eine Fliissiggasflasche mit 33-kg-Fiillgewicht

oder

e eine Zweiflaschenanlage, bestehend aus 2 Fliissiggasflaschen mit jeweils
11-kg-Fiillgewicht und automatischen Zuschaltern,

zur Verfligung stellen.

Bei kiihler Witterung und insbesondere bei Entnahme grofier Gasmengen kann schnell
der Punkt erreicht werden, an dem die Fliissigkeit (,fliissige Phase*) die Siedetempera-
tur unterschreitet und eine weitere Verdampfung bzw. Gasentnahme nicht mehr mog-
lich ist. Durch Austausch einer dann irrtimlich als ,,leer angesehenen Flasche kann
sich bei nicht vollstédndig geschlossenem Flaschenventil eine gefahrliche Situation er-
geben. Infolge Warmezufuhr durch die Umgebungsluft setzt die Verdampfung wieder
ein und gasformiges Fliissiggas tritt unkontrolliert bzw. unbemerkt aus. So ereigneten
sich bereits einige Unfédlle mit schweren Personenschaden.
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Eine Unterkiihlung, sichtbar durch Reif oder Vereisung an der Flasche, ist z. B. durch
ausreichend dimensionierte Versorgungsanlagen (einzelne Flaschen mit groBerem In-
halt oder Mehrflaschenanlagen) zu vermeiden. Eine Fliissiggasflasche mit Reifansatz
zeigt Abb. 4.

Vereisungen, die infolge zu hoher Gasentnahme an Fliissiggasflaschen entstanden
sind, sind nur durch langsames Auftauen zu beseitigen. Zum Auftauen kénnen z. B.
warmes Wasser oder Heifluft verwendet werden, wobei die Erwdarmung des Fliissigga-
ses in der Flasche maximal 40 °C betragen darf. Unzuldssig sind Ziindgefahren wie z. B.
offenes Feuer, glithende Gegenstande und Warmestrahler.

Abb. 4:

Fliissiggasflasche mit Reifansatz; Flasche mit nicht geeig-
netem Druckregelgerdt und unzureichende Aufstellung
(verbotene Aufstellung im Verkehrsweg, Stolperstellen
durch Schlauchleitungen)

Da Fliissiggas bei der Verdampfung eine erhebliche Warmemenge verbraucht, kann es
zu Kélteverbrennungen kommen, wenn Fliissiggasspritzer auf die Haut des Menschen
treffen und dort verdampfen. Bei Gefahr von Kalteverbrennungen (z. B. beim Fiillen von
Treibgastanks) sind Schutzhandschuhe aus Leder zu tragen.

In den Regelwerken werden Fliissiggasflaschen als ortsbewegliche Druckgerdite oder
auch als Druckgasbehdlter bezeichnet.

5. Aufstellung von Fliissiggasanlagen (z. B. Flaschen, Schutz-
bereiche)

Fliissiggasanlagen bestehen aus

e derVersorgungsanlage (z. B. Fliissiggasflasche, stationérer Fliissiggasbehil-
ter),

e den Ausriistungsteilen (z. B. Druckregelgerdte, Schlauchbruchsicherungen,

thermische Absperreinrichtungen),

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Mdrkten, Volksfesten 1
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e den Leitungen (Rohr- bzw. Schlauchleitungen)

und

e dem Gasgerat (z. B. Grill, Kocher, Heizstrahler).

Die Fliissiggasanlagen sind so aufzustellen,

e dass sie nicht 6ffentlich zuganglich

oder

e die Sicherheits-, Regeleinrichtungen und Stellteile an der Versorgungsanlage
(z. B. Flaschenabsperrventil, Hauptabsperreinrichtung) gegen unbefugten Zu-
griff Dritter gesichert sind. Dies kann z. B. durch

e verschliebare Flaschenschrdnke (Abb. 5),
e verschlieRbare Schutzhauben (Abb. 6)

oder

e stdndige Beaufsichtigung

erreicht werden. Standige Beaufsichtigung bedeutet, dass sich mindestens
ein Betriebsangehorigerimmer in der Nahe der Fliissiggasanlage aufhalt.

Abb. 5: VerschlieRRbarer Flaschenschrank mit Abb. 6: Beispielhafte Schutzhaube
Luftungsoffnung

Flaschenschrdnke und Schutzhauben miissen aus nicht brennbaren Baustoffen beste-
hen, z. B. aus verzinktem Stahlblech. Flaschenschranke sind mit je einer Liiftungsoff-
nung im Boden- und Deckenbereich von 1/100 der Grundflache, mind. jedoch 100 cm2,
zu versehen.
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Aufstellung von Fliissiggasflaschen:

Fliissiggasflaschen miissen aufrecht stehend und standsicher aufgestellt werden. Eine
standsichere Aufstellung der Fliissiggasflaschen ist gegeben, wenn die

e Aufstellflaiche eben ist
und

e  Fliissiggasflaschen gegen Umfallen gesichert sind, z. B. durch Ketten.

Grundsatzlich sind Fliissiggasflaschen im Freien oder in einem besonderen Aufstel-
lungsraum aufzustellen, z. B. in einem Raum mit ausreichendem Luftwechsel. Arbeits-
raume sollten nach Moglichkeit nicht als Aufstellungsorte gewahlt werden.

Wenn jedoch Fliissiggasflaschen in Arbeitsraumen (z. B. Stande, Zelte, Kiichen) auf-
gestellt werden, diirfen sich dort bis 500 m3 sowie fiir jede weitere 500 m3 Rauminhalt
grundsatzlich

e eine Fliissiggasflasche mit einem zuldssigen Fiillgewicht bis 33 kg
oder
e zwei Fliissiggasflaschen mit einem zuldssigen Fiillgewicht bis jeweils 14 kg

befinden. Zum Beispiel zwei angeschlossene Fliissiggasflaschen mit jeweils 11-kg-Full-
gewicht oder eine angeschlossene Fliissiggasflasche und eine Reserveflasche mit je-
weils 11-kg-Fiillgewicht. Unabhdngig davon, ob die Fliissiggasflaschen voll, teil entleert
oder entleert sind.

Bei Bedarf von mehr Fliissiggasflaschen sind diese aufierhalb der Arbeitsraume aufzu-
stellen, z. B. im Freien in verschliefbaren Flaschenschranken.

Es diirfen hochstens 8 Fliissiggasflaschen zur gleichzeitigen Gasentnahme angeschlos-
sen werden.

Die Flussiggasflaschen sind so aufzustellen, dass sie gegen unzuldssige Erwdrmung ge-
schiitzt sind. Eine unzuldssige Erwdrmung des Fliissiggases in der Flasche ist bei mehr
als 40 °C anzunehmen. Mindestabstande fiir Fliissiggasflaschen von 0,7 m zu Heizge-
raten kdnnen ausreichend sein.
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Um zum Entleeren angeschlossener Fliissiggasflaschen ist ein ausreichender Schutz-
bereich einzuhalten, in dem sich z. B. keine

e Kelleréffnungen und -zugange,
e  Kanaleinldufe ohne Fliissigkeitsverschluss,
e  Ziindquellen, offene Flammen

sowie

e brennbaren Stoffe (z. B. Fette, Ole, brennbare Fliissigkeiten, Verpackungsma-
terial)

befinden diirfen.

Bei Entnahme aus der Gasphase sind die Schutzbereiche ausreichend bemessen,
wenn bei

e einerEinzelflasche
und
e  Batterien mit 2 - 6 Flaschen

folgende Abmessungen mindestens eingehalten werden (Abb. 7):

Abb. 7:
Schutzbereiche fiir Fliissiggasflaschen (Einzelflasche und Batterien mit 2 - 6 Flaschen),
bei Entnahme aus der Gasphase

14 ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Markten, Volksfesten
sowie in stationdren Betrieben



Eines Schutzbereiches bedarf es grundsatzlich nicht

e  beiEinzel-Fliissiggasflaschen mit einem zuldssigen Fiillgewicht bis 14 kg,

e wenn die Flussiggasflasche mit Gasgerdten verbunden sind, deren offene
Flammen sich innerhalb der in Abb. 7 genannten Abstdnde befinden (z. B.
Infrarotstrahler - Abb. 25)

und
e um Flaschenschranke.

Beispiel: Bei Entnahme aus der Gasphase sind die Schutzbereiche fiir Mehrflaschenan-
lagen mit 2 bis 6 Flaschen im Freien ausreichend bemessen, wenn mindestens folgen-
de Abmessungen eingehalten werden (Abb. 8):

Abb. 8:
Schutzbereiche fiir Mehrflaschenanlagen mit 2 bis 6 Flaschen im Freien: 0,5 m um jede Anschluss-
stelle und kegelformig bis zum Boden, am Bodenr=1m
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Bei der Benutzung von Flussiggasanlagen kann gefahrliche explosionsfdahige Atmo-
sphére auftreten. Diese Bereiche miissen in Zonen eingeteilt werden. Zum Beispiel tritt
beim Flaschenwechsel an Mehrflaschenanlagen gefdhrliche explosionsfahige Atmo-
sphare auf. Informationen sowie Beispiele zur Zoneneinteilung sind unter www.bgn.
de, Wissen Kompakt ,,Fliissiggasanlagen®, verflighar.

6. Montage und Benutzung von Fliissiggasanlagen

6.1  Druckregelgerdte mit Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssig ho-
hen Druckanstieg

Gasgerdte diirfen nur mit einem gleichmagigen, auf das jeweilige Gerdt abgestimmten
Arbeitsdruck (in der Regel 50 mbar) benutzt werden. Dies wird durch die Verwendung
eines Druckregelgerates erreicht.

Druckregelgerdte regeln den Flissiggasdruck, der je nach Temperatur der Fliissigkeit
(Fliissigphase) mehrere bar betragen kann, auf den Arbeitsdruck der Gasgeréte (in der
Regel 50 mbar) herab. Auch arbeiten die Gerdte nur dann mit dem gréBten Wirkungs-
grad und einer einwandfreien Verbrennung, wenn sie stets mit einem gleichmafigen
Druck versorgt werden (ausreichende Verbrennungsluftversorgung vorausgesetzt).
Druckregelgerate

e  bis 100 mbar, werden als Niederdruckregelgerate,
e  {iber100 mbar bis 4 bar, werden als Mitteldruckregelgerdte

bezeichnet.

Fliissiggasanlagen, bei denen die Gasgerdte dem Flaschen- bzw. Behdlterdruck nicht
ohne Druckregelgerdt standhalten, miissen mit Sicherheitseinrichtungen gegen un-
zuldssig hohen Druckanstieg ausgeriistet sein. Handelsiibliche Gasgerdate (50 mbar)
halten in der Regel dem Druck vor dem Druckregelgerdt, also dem Flaschen- bzw.
Behalterdruck (Druck ca. 8 bar bei 20 °C), nicht stand. Deshalb muss zusétzlich zum
Druckregelgerat noch eine Sicherheitseinrichtung vorhanden sein. Sicherheitseinrich-
tungen gegen unzuldssig hohen Druckanstieg sind z. B.

e Druckregelgerite mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung (z. B. Abb.
9,10). Sie duirfen unter Beriicksichtigung der Herstellerangaben grundsatzlich
nur bis zu einer maximalen Entnahmemenge von 1,5 kg/h eingesetzt werden.

Uberdrucksicherheitseinrichtungen begrenzen den Anschlussdruck
der Gasgerdte auf einen unkritischen Wert.

e Druckregelgerdte mit Sicherheitsabsperrventil (SAV) und Sicherheitsabblase-
ventil (PRV) (Abb. 11, 13) mit Abblaseleitung ins Freie. Sie sind vorzugsweise
bei Entnahmemengen von mehr als 1,5 kg/h einzusetzen. Zum Beispiel bei
33-kg-Flaschenanlagen, stationdren Behdlteranlagen und Brenngastanks.
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SAV sind Einrichtungen, die im normalen Betrieb gedffnet (betriebsbereit) sind.
Sie haben die Aufgabe, den Gasstrom selbsttdtig abzusperren, sobald der Druck
in dem abzusichernden System einen bestimmten Ansprechdruck erreicht. SAV 6ff-
nen sich nach dem Sperren nicht selbsttdtig. Die Wiederinbetriebnahme des SAV
ist gemdf3 den Herstellerangaben auszufiihren. Das SAV entspricht der vormals
eingesetzten Sicherheitsabsperreinrichtung, es wurde lediglich der Begriff gedn-
dert.

PRV sind Einrichtungen, die im iiblichen Betrieb geschlossen (betriebsbereit) sind.
Ihre Aufgabe ist es, einen Gasstrom aus der druckfiihrenden Leitung (iber das
Sicherheitsabblaseventil selbsttdtig freizugeben, sobald der Druck in dem abzu-
sichernden System den Ansprechdruck steigend erreicht. PRV schlieffen wieder
selbsttdtig, wenn der Druck unter den Ansprechdruck fallt. Das Sicherheitsabblase-
ventil (PRV) entspricht dem vormals eingesetzten Leckgassicherheitsabblaseventil
bzw. der Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV), es wurde lediglich der Begriff gedn-
dert.

Fligelmutter

Abb. 9:
Beispielhaftes Niederdruckregelgerat fur Kleinflaschenanlagen bis 14 kg Fillgewicht mit integrier-
ter Uberdrucksicherheitseinrichtung
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\ Sichtanzeige (griin: Normalbetrieb,
rot: Unzuldssig hoher Druck)

Kombinationsanschluss
<4—— (Sechskantmutter)

Abb. 10:

Beispielhaftes Niederdruckregelgerdt mit Kombinationsanschluss fur 5-kg-, 11-kg-, 33-kg-Flaschen
bis zu einer maximalen Entnahmemenge von 1,5 kg/h mit integrierter Uberdrucksicherheitsein-
richtung sowie Sichtanzeige

Sichtanzeige (Abb. 12)

Abb. 11:

Beispielhaftes Niederdruckregelgerdt mit
SAV und PRV (50 mbar, 4 kg/h) fiir Einfla-
schenanlagen mit einem Fiillgewicht von
33 kg sowie hohenverstellbarer Abstiitz-
vorrichtung

Abstiitzvorrichtung
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Sichtanzeige

Abb. 12:

Sichtanzeige (griin: Nor-
malbetrieb, rot: Gaszu-
fuhr unterbrochen)

B S E VA

= Niederdruckregelgerat mit SAV

— und PRV
Hochdruckschlauch
— (Druckklasse 30 — 30 bar)

mit Haltegriff

Abb. 13:

Beispielhaftes Niederdruckregelgerat mit SAV und PRV (50 mbar, 4 kg/h) fiir Zweiflaschenanlagen

mit einem Fiillgewicht von jeweils 33 kg sowie Hochdruckschlauch mit Haltegriff, Umschaltventil
(optional)
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6.2 Montage des Druckregelgerdtes und der Schlauchleitung an die Fliis-
siggasflasche

Auf Grund der verschiedenen Dichtsysteme der Absperrventile ist zu unterscheiden
zwischen Flissiggasflaschen-Absperrventilen fiir Flaschen mit 5 und 11 kg Fiillgewicht
(auch Kleinflaschenventile genannt) und solchen Flaschen mit 33 kg Fiillgewicht, auch
GroRflaschenventile genannt.

Kleinflaschen bis 14 kg Fillgewicht (also z. B. Flussiggasflaschen mit 5 kg und 11 kg
Flllgewicht) haben ein Absperrventil, bei dem sich ausgangsseitig ein Gummidichtring
im Entnahmestutzen befindet und zur Ausriistung des Ventils gehort (Abb. 14). Gegen
den Dichtring erfolgt die Abdichtung, wenn ein Druckregelgerdt mit Fliigelmutter (Abb.
9, 14) an das Absperrventil gedriickt bzw. angeschlossen wird.

. In jedem Fall muss vor Anschluss des Druckregelgerites der Zustand des
Dichtrings im Flaschenabsperrventil auf richtigen Sitz und Unversehrtheit
kontrolliert werden.

Gummidichtring Fliigelmutter Dichtung (aus Aluminium)

Abb. 14: Abb. 15:

Absperrventil 11-kg-Flasche mit Absperrventil 33-kg-Flasche und Hoch-
Gummidichtring im Entnahmestutzen druckschlauch mit Dichtring aus Aluminium

und Druckregelgerat

Fliigel- und Randelmutter an Druckregelgerdten (Abb. 14, 23) sind nur von Hand - ohne
Werkzeug - zu verbinden.

Fliissiggasflaschen mit 33 kg Fiillgewicht haben ein Absperrventil mit einer am Aus-
gangsanschluss metallischen Flachdichtflache, also keinen Dichtring. Zur Abdichtung
des Anschlusses am Absperrventil ist ein Dichtring aus Aluminium (Abb. 15) oder Kunst-
stoff notwendig. Dieser muss in einem einwandfreien Zustand und selbsthaltend in der
Anschlussarmatur eingesetzt sein, also z. B. im Druckregelgerat oder im Hochdruck-
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schlauch. Vor dem Aufschrauben der Sechskantmutter auf das Absperrventil muss ge-
priift werden, ob der Dichtring vorhanden und unbeschadigt ist.

Die herstellerseitigen Empfehlungen zum Austausch der Dichtringe sind zu beachten.

Da - wie beschrieben - die verschiedenen Dichtsysteme unterschiedlich arbeiten, diir-
fen die Anschliisse fiir beide Flaschentypen (33 kg und 5 kg/11 kg) nicht vertauscht wer-
den.

Druckregelgerdte mit eingangsseitigem Kombinationsanschluss (Abb. 10, 16) kénnen
an Fliissiggasflaschen mit 5 kg, 11 kg und 33 kg Fiillgewicht angeschlossen werden. Sie
diirfen unter Berlicksichtigung der Herstellerangaben grundsatzlich jedoch nur bis zu
einer maximalen Entnahmemenge von 1,5 kg/h eingesetzt werden. Unabhdngig vom
Dichtsystem der Flasche muss der Dichtring am Druckregelgerdt mit Kombinationsan-
schluss immervorhanden und unbeschéadigt sein (Abb. 16). Die herstellerseitigen Emp-
fehlungen zum Austausch der Dichtringe sind zu beachten.

Abb. 16:

Beispielhaftes Druckregelgerat (mit integrierter
Uberdrucksicherheitseinrichtung) mit Kombina-
tionsanschluss sowie Dichtring - Einsatz nur mit
Dichtring, unabhdngig vom Dichtsystem der Fla-
sche (z. B. 5-kg-, 11-kg-, 33-kg-Flasche)

Dichtring

Nach der Herstellung der Anschlussverbindung (Absperrventil/Druckregelgerdt bzw.
Absperrventil/Hochdruckschlauch) muss diese vorsichtig bei gedffnetem Fliissiggas-
flaschen-Absperrventil und geschlossener Gerdteabsperrarmatur auf Dichtheit gepriift
werden. Die Dichtheitspriifung ist unter Betriebsdruck mit einem schaumbildenden
Mittel (z. B. Lecksuchspray) durchzufiihren, Abb. 17. Betriebsdruck besteht bei gedffne-
tem Absperrventil der Fliissiggasflasche und geschlossener Absperrarmatur des Gas-
gerates.

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Mdrkten, Volksfesten 21
sowie in stationdren Betrieben



Die Dichtheit darf niemals mit offenem Feuer gepriift werden.

Abb. 17: Dichtheitspriifung mittels Lecksuchspray

6.3  Rohr-, Schlauchleitungen

Gasgerdte sind grundsétzlich nur unter Verwendung von fiir Fliissiggas geeigneten
Rohrleitungen anzuschlieBen (Abb. 18). Geeignet sind Rohrleitungen, die den chemi-
schen, thermischen und mechanischen Beanspruchungen standhalten und erforder-
lichenfalls korrosionsgeschiitzt sind. Fiir Fliissiggas geeignete Rohrleitungen sind z.B.

Leitungen aus Kupfer nach DIN EN 1057, geschweifltem Stahl, nahtlosem Stahl und
nichtrostendem Stahl.

Anstelle von Rohrleitungen diirfen auch Schlauchleitungen verwendet werden, u.a.

e beiortsveranderlichen Fliissiggasanlagen (z.B. Anlagen in fliegenden Bauten)

oder

e  beim Vorliegen besonderer betriebstechnischer Griinde (z.B. Gasgerate, die
zu Reinigungszwecken bewegt werden miissen).

Rohrleitung
/ Absperreinrichtung
—_— (Schnellschlussventil)

Abb. 18:

Crépe-Backgerat mit Anschluss an eine Rohrleitung
und Absperreinrichtung
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Schlauchleitungen miissen den chemischen, thermischen und mechanischen Bean-
spruchungen standhalten. Zum Beispiel sind zwischen dem Absperrventil der Flis-
siggasflasche und dem Druckregelgerat ausschliefilich Schlauchleitungen der Druck-
klasse 30 (— 30 bar) einzusetzen, Abb. 13. Zwischen dem Druckregelgerdt und dem
Gasgerat konnen auch Schlauchleitungen der Druckklasse 10 oder 6 (— Betriebsdruck
10 bar oder 6 bar) verwendet werden, z. B. Abb. 25, 26.

Hinweis: Durch die europdische Harmonisierung ersetzen Schlauchleitungen der
Druckklasse 10 die Schlauchleitungen der (nationalen) Druckklasse 6. Schlauchleitun-
gen der Druckklasse 6 konnen jedoch bis zum Austausch (in der Regel nach 8 Jahren
- siehe Abschnitt 16) eingesetzt werden.

Schlauchleitungen sind so zu verlegen, dass sie gegen chemische, thermische und
mechanische Beschadigungen von aufien geschiitzt sind. Schlauchleitungen diirfen
grundsatzlich nicht durch Wande, Decken, Béden oder dergleichen verlegt werden.
Wenn bei Verlegung von Schlauchleitungen auf Fufbdden in Arbeitsbereichen mit
Schlauchbeschddigungen gerechnet werden muss, sind hier,,Schlduche fiirbesondere
mechanische Beanspruchung* zu verwenden.

Zur Gewadbhrleistung eines dichten Anschlusses sind vorzugsweise festeingebundene
Schlauchleitungen mit
e Uberwurfmutter (fiir z. B. die Montage an Druckregelgeriten) bzw.

e Uberwurfmutter und Schneidringverschraubung (fiir z. B. die Montage an
Rohrleitungen)

einzusetzen (Abb. 19).

Uberwurfmutter Schneidringverschraubung

Abb. 19:
Festeingebundene Schlauchleitung mit Uberwurfmutter und Schneidringverschraubung

Schlauchleitungen diirfen grundsatzlich nicht langer als 0,4 m sein. Abweichend hier-
von diirfen Schlauchleitungen langer als 0,4 m verwendet werden, wenn
e  besondere betriebstechnische Griinde vorliegen
und
e  besondere SicherheitsmafRnahmen eingehalten werden
und

e die Schlauchleitungen so kurz wie méglich sind.
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Ein besonderer betriebstechnischer Grund ist z. B. die Aufstellung an standig wech-
selnden Standorten bzw. in fliegenden Bauten. Eine besondere Sicherheitsmanahme
gegen Gasaustritt ist z. B. die Verwendung von Schlauchbruchsicherungen (Abb. 21, 22,
26). Hinweise zu Schlauchbruchsicherungen siehe Abschnitt 6.4.

Fir einen flexiblen Anschluss der Gasgerdte kénnen auch Schlauchleitungen mit
Edelstahl-Geflecht verwendet werden (Abb. 20). Voraussetzung ist jedoch, dass diese
Schlauchleitungen fiir Fliissiggas (Gasphase) geeignet sind sowie den chemischen,
thermischen und mechanischen Beanspruchungen standhalten. Zudem miissen die
Gassteckdosen die Gaszufuhr automatisch unterbrechen bzw. verriegeln, wenn die
Schlauchleitung gezogen wird. Der abgebildete Kunststoffdrehgriff ermoglicht ein kon-
trolliertes SchlieRen bzw. Offnen der Verbindung.

Gassteckdose

Kunststoffdrehgriff

\

Abb. 20:
Beispielhafte Edelstahl-Geflecht-Schlauchleitung mit Kunststoffdrehgriff und Gassteckdose

6.4 Schlauchbruchsicherungen

Schlauchbruchsicherungen miissen auf das Gasgerdt und das Druckregelgerdt beziig-
lich des

e Nenndurchflusses (z. B. 1,5 kg/h)
und

e  Betriebsdruckes (z. B. 50 mbar)

abgestimmt sein.
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Zusatzlich sind bei der Auswahl einer Schlauchbruchsicherung die von dem Hersteller
festgelegten

e  Einbaulagen,
e Schlauchleitungsinnendurchmesser

und

e Schlauchleitungslangen

zu beachten.

Schlauchbruchsicherungen verhindern den Gasaustritt bei Beschédigung oder Losen
der Schlauchleitung und schliefsen den Gasdurchgang ab, sobald der Nenndurchfluss
um 10 % lberschritten wird. Dadurch reagieren sie jedoch nicht auf ,,geringe* Leckra-
ten (z. B. Nagelspitze in der Schlauchleitung), welche unterhalb des Nenndurchflusses
liegen.

Manuelle Offnung

Abb. 21:

Beispielhafte Schlauchbruchsicherungen
(50 mbar, 1,5 kg/h);

Abb. oben: Automatische Offnung

Abb. unten: Manuelle Offnung
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Sichtanzeige Schlauchbruchsicherung
Abb. 22:
Beispielhaftes Druckregelgerdt mit Uberdrucksicherheitseinrichtung, Sichtanzeige sowie inte-
grierter Schlauchbruchsicherung (50 mbar, 1,5 kg/h)

6.5 Thermische Absperreinrichtungen

Um einen Gasaustritt in Folge von hohen Temperaturen (z. B. Brand) zu verhindern,
missen in Gasleitungsanlagen in Rdumen (in z. B. Gaststatten, Imbiss-, Backbetrie-
ben) grundsatzlich thermische Absperreinrichtungen (TAE) verwendet werden. In
z. B. Marktstdanden oder in Fahrzeugen sind thermische Absperreinrichtungen rechtlich
nicht zwingend gefordert. Beispielhafte thermische Absperreinrichtungen siehe Abbil-
dungen 23 und 24.

Bei einer Temperatur von ca. 100 °C beginnt ein Lotwerkstoff zu schmelzen. Der vorge-
spannte SchliefSkegel wird dadurch geldst und mittels Feder auf den Ventilsitz gedriickt.
Die Gaszufuhr ist unterbrochen.

Randelmutter

Abb. 23:

Beispielhaftes Druckregelgerat mit integrierter
Uberdrucksicherheitseinrichtung und thermi-
scher Absperreinrichtung (TAE)

TAE
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TAE

Abb. 24: Beispielhaftes Schnellschlussventil mit thermischer Absperreinrichtung (TAE)

Nach dem Ansprechen muss das Bauteil mit derthermischen Absperreinrichtung (Abb.
23, 24) ausgetauscht werden.

Einsatz: Wenn sich die gesamte Fliissiggasanlage (Flasche, Leitungen, Gasgerit etc.)
im gleichen Raum befindet, ist z. B. ein Druckregelgerdt mit integrierter Uberdrucksi-
cherheitseinrichtung und thermischer Absperreinrichtung (Abb. 23) ausreichend. Sollte
jedoch die Fliissiggasflasche im Freien und das Gasgerdt im Raum aufgestellt sein, so
muss ,,nur*in der Gasleitungsanlage im Raum eine thermische Absperreinrichtung, wie
z. B. Abbildung 24 darstellt, installiert werden.

6.6 Ubersicht erforderlicher Sicherheitseinrichtungen

In diesem Abschnitt sind die in den Abschnitten 6.1, 6.4 und 6.5 beschriebenen bzw.
erforderlichen Sicherheitseinrichtungen kompakt zusammengestellt.

a) beiAnschluss an
e Rohrleitungen
und
e Schlauchleitungen bis maximal 0,4 m:
— Sicherheitseinrichtung gegen unzuldssig hohen Druckanstieg, z. B.

o Druckregelgerite mit integrierter Uberdrucksicherheits-
einrichtung (Abb. 25),

° Druckregelgerédte mit SAV und PRV (Abb. 11, 13)

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Mdrkten, Volksfesten 27
sowie in stationdren Betrieben



Druckregelgerat mit integrierter

/ Uberdrucksicherheitseinrichtung

Abb. 25:

Erforderliche Sicherheitseinrichtungen (hier: Druckregelgerdt mit integrierter Uberdrucksicher-

heitseinrichtung) fiir die Benutzung von Gasgerdten mit Schlauchleitungen bis maximal 0,4 m
(Beispiel: Infrarotstrahler), Betrieb im Freien

b) beiAnschluss an Schlauchleitungen ldnger als 0,4 m:

— Sicherheitseinrichtung gegen unzuldssig hohen Druckanstieg (siehe a) und
Schlauchbruchsicherung (Abb. 21, 22, 26)

Schlauchbruchsicherung

/

Druckregelgerdt mit integrierter
Uberdrucksicherheitseinrich-
<—tung

Abb. 26:

Erforderliche Sicherheitseinrichtungen (hier: Druckregelgerat mit integrierter Uberdrucksicher-
heitseinrichtung und Schlauchbruchsicherung) fiir die Benutzung von Gasgeraten mit Schlauch-
leitungen ldnger als 0,4 m (Beispiel: Hockerkocher), Betrieb im Freien
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¢) beiGasleitungsanlagen in Rdumen:

— Zusétzlich zu a) und b) missen bei der Verlegung von Rohr- oder Schlauchlei-
tungen in Raumen (in Gebauden) thermische Absperreinrichtungen verwendet
werden (Abb. 23, 24).

6.7 Gasverbrauchseinrichtungen (Gasgerdte), Absperreinrichtungen

Es diirfen grundsatzlich nur Gasgerdte mit einem Eingangsdruck von 50 mbar benutzt
werden.

Die ab dem 01.01.1996 in Verkehr gebrachten Gasverbrauchseinrichtungen (Gasgeréte
und Ausriistungsteile, wie z. B. Schlauchbruchsicherungen) miissen mit dem CE-Zei-
chen gekennzeichnet sein (Abb. 27). Mit der CE-Kennzeichnung bestétigt der Hersteller
oder der Einfiihrer, dass das Produkt den grundlegenden Anforderungen aller fiir das
Produkt zutreffenden europdischen Richtlinien entspricht. Bei den Gasverbrauchsein-
richtungen ist in jedem Fall eine EG-Baumusterpriifung erforderlich, welche von einer
zugelassenen Priifstelle durchzufiihren ist.

Abb. 27: CE - Zeichen

Abb. 28:

Typenschild am Gasgerat
mit Angaben, u. a. CE-
Zeichen mit Kennnummer

Das Gasgerat oder das Typenschild des Gerdtes muss die CE-Kennzeichnung mit der
Kennnummer der Stelle (z. B. CE 0085), die bei der Produktiiberwachung eingeschaltet
wurde, zusammen mit den nachstehenden Beschriftungen tragen (Abb. 28):

e Name und Kennzeichen des Herstellers,

e Handelsbezeichnung des Gasgerates,
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e ggf Art der Stromversorgung,
e  (Geratekategorie.

In der dem Gasgerdt beiliegenden EG-Baumuster-Konformitatserkldarung sichert der
Hersteller zu, dass das Produkt mit dem Baumuster ibereinstimmt und das die grund-
legenden Anforderungen der Richtlinie iber Gasverbrauchseinrichtungen eingehalten
sind.

Mit dem CE-Zeichen und der EG-Baumuster-Konformitatserklarung wird bescheinigt,
dass das Gasgerdt den einschldagigen Regelungen entspricht. Aber ,,nur“ den grund-
legenden Anforderungen zum Bau und zur Ausriistung des Gasgerates (nicht zu be-
trieblichen Aspekten). Denn nur die Einhaltung der Anforderungen zum Bau und zur
Ausriistung wird in der Richtlinie gefordert. Folglich muss also immer noch vor dem
Kauf eines Gasgerdtes gepriift werden, ob das Gasgerdt den nationalen betriebli-
chen Anforderungen entspricht. Zum Beispiel diirffen Gasgerdte ohne Ziindsicherung
grundsatzlich nur im Freien benutzt werden - und nicht in Rdaumen.

Gasverbrauchseinrichtungen, die vor dem 01.01.1996 in Verkehr gebracht worden sind,
miissen eine DVGW-Zulassung haben (DVGW - Deutscher Verein des Gas- und Wasser-
fachese.V.).

Gasverbrauchseinrichtungen ohne CE-Kennzeichnung bzw. DVGW-Zulassung diirfen
in der Europdischen Gemeinschaft bzw. Bundesrepublik Deutschland nicht eingesetzt
werden, da die Einhaltung der o. g. Anforderungen nicht nachgewiesen ist.

Zusatzlich zur CE-Kennzeichnung auf dem Gasgerdt muss der Hersteller in deutscher
Sprache eine

e Anleitung fiir den Installateur beifiigen,
e  Bedienungs- und Wartungsanleitung fiir den Benutzer beifligen
und

e aufdem Gerdt sowie auf seiner Verpackung die geeigneten Warnhinweise an-
bringen.

Auch missen die flir gewerbliche Zwecke gesondert in den Verkehr gebrachten Sicher-
heits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen (z. B. Druckregelgerate, Schlauchbruchsiche-
rungen), welche in eine Gasverbrauchseinrichtung eingebaut oder zu einer solchen
zusammengebaut werden, die o. g. Anforderungen erfiillen.
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Ziindsicherung: Zur sicheren Benutzung der
Fliissiggasanlage miissen gefdahrliche Ansamm-
lungen von unverbranntem Gas in dem Gasgeréat
und in deren Aufstellungsraumen (Stande, Zel-
te, Fahrzeuge etc.) vermieden sein. Dies kann
z. B. durch eine Ziindsicherung erreicht werden
(Abb. 29); denn die Ziindsicherung sperrt die
Gaszufuhr zum Brenner, wenn die Gasflamme
erlischt.

Thermoelement der Ziindsicherung

Abb. 29:
Brater mitam Brennerrohranliegender Ziindsicherung

Die Gaszufuhr muss leicht unterbrochen werden kénnen. Dies kann durch Betdtigen
mit einer vor dem Gasgerat eingebauten und leicht zugdnglichen Absperreinrichtung
erreicht werden. Wenn sich die Fliissiggasflasche im gleichen Raum mit dem Gasge-
rat befindet, kann als Absperreinrichtung z. B. das Absperrventil der Fliissiggasflasche
(Abb. 30) dienen. Sollte sich jedoch die Versorgungsanlage (z. B. Fliissiggasflasche) im
Freien befinden und das Gasgerdt im Raum aufgestellt sein, so ist vor dem Gasgerat im
Raum z. B. ein Schnellschlussventil (Abb. 24) zu installieren.

AuBBerbetriebnahme von Gasgeradten:

Zum Arbeitsschluss, bei langeren Ar-
beitsunterbrechungen, bei Stoérungen
oder in Gefahrfdllen ist die Gaszufuhr
zu den Gerdten zu unterbrechen. Dafiir
sind die Ventile der Fliissiggasflaschen
zu schlieen (rechts herum), Abb. 30.

Abb. 30:
Schliefien des Absperrventils der Fliissiggasflasche

Da Gasgerate grundsatzlich nuraus der Gasphase betrieben werden diirfen, ist Fliissig-
gas nur aus aufrecht stehenden Fliissiggasflaschen (Brenngasflaschen) zu entnehmen.
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Zum sicheren Ziinden miissen geeignete Gasanziinder, z. B. Piezoziinder, zur Verfi-
gung stehen und benutzt werden.

Gasgerdte sollten grundsétzlich nur unter Aufsicht benutzt werden. Hinweise zur siche-
ren Benutzung sind der Betriebsanleitung des Herstellers zu entnehmen.

6.8 Verbrennungsluftversorgung und Abgasabfiihrung

Bei der Verbrennung von Fliissiggas ist ein grofier Luft- bzw. Sauerstoffbedarf erforder-
lich.

Um eine vollkommene Verbrennung zu erreichen, werden pro 1kg Fliissiggas (Propan)
ca. 12 m3 Luft benotigt. Wird der Flamme nicht geniigend Frischluft zugefiihrt, verbrennt
das Gas nur unvollstandig. Es kann sich insbesondere giftiges Kohlenmonoxid (CO)
bilden. Vergiftungsgefahr infolge Kohlenmonoxidbildung kann auch entstehen, wenn
verschmutzte, falsch eingestellte oder schadhafte Gasgerate benutzt und die Verbren-
nungsprodukte nicht gefahrlos ins Freie abgefiihrt werden.

Also ist immer eine ausreichende Verbrennungsluftversorgung und gefahrlose Abgas-
abfiihrung zu gewahrleisten. Zu beriicksichtigen sind hierbei die einschlagigen Instal-
lationsvorschriften und die Angaben der Gasgerdte-Hersteller.

6.9 Brand- und Explosionsschutz (Dichtheitspriifung, Feuerléscher, Zonen)
Dichtheitspriifungen an Fliissiggasanlagen konnen z. B.

*  miteinem schaumbildenden Mittel (z. B. Lecksuchspray, Abb. 17)
oder
e mittels in der Fliissiggasanlage integriertem Manometer (Abb. 31)

erfolgen.

Dichtheitspriifungen mittels Lecksuchspray sind unter Betriebsdruck durchzufiihren.
Betriebsdruck besteht bei gedffnetem Absperrventil der Fliissiggasflasche und ge-
schlossener Absperrarmatur des Gasgerates.

Bei Dichtheitspriifungen mit in der Fliissiggasanlage integriertem Manometer ist wie
folgt vorzugehen: Das Flaschenabsperrventil ist zundchst zu 6ffnen, die Absperrarma-
tur des Gasgerdtes bleibt geschlossen. Am Manometer kann nun der momentane Fla-
schendruck abgelesen werden. Das Flaschenabsperrventil ist zu schlieflen. Jetzt darf
der angezeigte Gasdruck am Manometer wahrend der Priifzeit nicht abfallen. Fallt der
Druck ab, muss die gesamte Fliissiggasanlage auf die undichte Stelle hin gepriift wer-
den. Fiir Druckregelgerédte in der Ausfiihrung mit Manometer (Abb. 31) sind die herstel-
lerseitigen Angaben in der Bedienungsanleitung - u. a. zur Priifzeit - zu beachten. In
der Regel geniigt eine Wartezeit von 2 Minuten fiir den Temperaturausgleich sowie eine
Priifzeit von 10 Minuten.
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Abb. 31:

Beispielhaftes  Druckre-
gelgerdt mit integrierter
Uberdrucksicherheits-
einrichtung und Manome-
ter zur Dichtheitskontrolle

Die geeignete Dichtheitspriifung ist fiir den Einzelfall zu ermitteln und festzulegen.
Dichtheitspriifungen diirfen nur von hierzu unterwiesenen und beauftragten Personen
ausgefiihrt werden.

Bei Verdacht auf Undichtigkeiten miissen maogliche Ziindquellen sofort beseitigt wer-
den. Wenn durchfiihrbar, sind die gedffneten Flaschenventile unverziiglich abzusper-
ren. Die fiir Propan bendotigte Ziindtemperatur von ca. 510 °C kann bereits durch eine
brennende Zigarette gegeben sein.

Solange es ohne Gefahr moglich ist, sind die Fliissiggasflaschen aus den brandgefahr-
deten Bereichen zu entfernen oder mit Wasser zu kiihlen. Die Feuerwehr ist auf das
Vorhandensein von Fliissiggasflaschen im Brandbereich oder dessen Ndhe aufmerk-
sam zu machen. Auch sind ggf. zusétzlich regionale Anforderungen zu beriicksichtigen,
welche mit dem ortlich zustédndigen Brandschutz abzustimmen sind.

Fiir das Loschen von Fliissiggasbranden (Brandklasse C) sind geeignete und zugelasse-
ne Feuerldscher bereitzustellen und zu benutzen, z. B. Pulverloscher mit ABC-Loschpul-
ver (nach DIN EN 3).

Wenn bei der Benutzung von Fliissiggasanlagen gefdhrliche explosionsfahige Atmo-
sphdre auftreten kann, miissen diese Bereiche in Zonen eingeteilt und ein Explosions-
schutzdokument erstellt werden. Informationen sowie Beispiele zur Zoneneinteilung
sind unter www.bgn.de, Wissen Kompakt ,,Fliissiggasanlagen® verfiigbar. In der Regel
sind bei der Benutzung von Mehrflaschenanlagen, Fliissiggasanlagen mit stationdren
Behaltern und Fassern Zonen vorhanden. Unter Beachtung bestimmter Voraussetzun-
gen sind Zonen im Bereich von Einflaschenanlagen (wenn das Druckregelgerét direkt
an das Flaschenabsperrventil angeschlossen ist) und beim Lagern von Flaschen nicht
erforderlich.
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6.10 Mangel, Manipulationen

Tritt bei Fliissiggasanlagen ein Mangel auf, der zu einer Gefdhrdung fiihren kann, ist
die Fliissiggasanlage solange der weiteren Benutzung zu entziehen bzw. stillzulegen,
bis der Mangel behoben ist. Gefdhrdungen kénnen z. B. bei Undichtigkeiten an Ver-
bindungsstellen, beschadigten Leitungen und defekter Ziindsicherung am Gasgerat
vorliegen.

Ventile von Gasgeraten (z. B. an Grillgerdten in Hahnchengrillwagen, Abb. 32) kénnen
durch Ablagerungen wie Fett, Schmutzpartikel schwergangig sein (,verkleben®). Dann
besteht die Gefahr, dass der anfangs gedriickte Knebel (Regelknopf) nicht mehr voll-
standig bzw. selbsttdtig zuriickfahrt. Es kann unkontrolliert unverbranntes Gas ent-
weichen. Die leichte Gangbarkeit der Ventile sollte arbeitstaglich vor jeder Benutzung
gepriift werden. Erforderlichenfalls sind die Ventile zu reinigen bzw. die Ablagerungen
zu entfernen.

Manipulationen, z. B. an Sicherheitseinrichtungen, sind strengstens verboten. Sie kén-
nen zu schweren Unfédllen fithren und Rechtsfolgen (u. a. BuBgelder, Regressansprii-
che) nach sich ziehen. Zum Beispiel kann bei manipulierten Ventilen bzw. tiberbriickten
Ziindsicherungen unkontrolliert Gas austreten und somit Brand- und Explosionsgefahr
entstehen (Abb. 32).

Manipulierte Ventile

Abb. 32: Grillgerat eines Hahnchengrillwagens mit manipulierten Ventilen

7.  Einsatz von Heizstrahlern, Katalytdfen

Fliissiggasbetriebene Heizstrahler und Katalytéfen werden zum Heizen bzw. Erwdrmen
von z. B. Standen, Zelten und Raumen hdufig benutzt. Diese Gerdte diirfen aber grund-
sétzlich nur als Zusatz- und Ubergangsheizung bzw. Teilbeheizung eingesetzt werden.
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Sicherheitseinrichtungen: Heizstrahler und Katalyt6fen sind immer mit einem Druckre-
gelgerdt mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung zu betreiben. Werden Kata-
lytofen und Heizstrahler in Raumen bzw. in Gebduden eingesetzt, ist zuséatzlich noch
eine thermische Absperreinrichtung erforderlich. Diese Einrichtung sperrt im Brandfall
die Gaszufuhr selbsttadtig ab. Sicherheitseinrichtungen wie Flammeniiberwachungs-
einrichtung (Ziindsicherung) und Raumluft-Uberwachungseinrichtung (Atmosphéren-
wdachter) sind vom Hersteller bereits bauseitig installiert.

Beispielhafte Sicherheitseinrichtungen am Beispiel eines Katalytofens beim Betrieb in
Rdaumen:

Abb. 33:

Katalytofen mit Druckregelgerat mit inte-
grierter Uberdrucksicherheitseinrichtung
und thermischer Absperreinrichtung

Weitere Anforderungen sind die Einhaltung der vom Hersteller in der Bedienungsanlei-
tung angegebenen

e Mindestabstande zu brennbaren Stoffen (in der Regel mindestens 1 m),

e Mindestabstinde zu Warmequellen (in der Regel mindestens 0,7 m)
und

e  Anforderungen zum erforderlichen Raumvolumen.

Verbrennungsluftversorgung, Abgasabfiihrung: Katalytéfen und Heizstrahler diirfen
nurim Freien oder in gut beliifteten Standen, Zelten oder Rdumen benutzt werden. Bei
Frischluftmangel verbrennt das Gas sonst nur unvollstandig und es bildet sich giftiges
Kohlenmonoxid (CO). Wenn die Raume gut beliiftet sind, konnen die Abgase (iber die
Raumluft abgefiihrt werden. Wann ist aber ein Raum gut beliiftet?
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Beispiel Infrarotstrahler:

Die Benutzung in Wohn-, Biiro-,
Kellerraumen oder dergleichen
ist grundsatzlich verboten!

Der Aufstellungsraum muss in
der Regel je 1 kW Nennwdrme-
belastung des Strahlers ein Vo-
lumen von mind. 20 m3 haben
und gut beliiftet sein. Bei einem
handelsiiblichen Infrarotstrahler
mit einer Nennwarmebelastung

von 4,3 kW (Abb. 34) ist also ein
Raumvolumen von mindestens

86 m3 erforderlich.
Abb. 34: Infrarotstrahler im Freien

Beispiel Katalytofen:

Die Benutzungin z. B. Schlaf-, Badezimmern oder in Kellerraumen ist grundsatzlich ver-
boten! Der Aufstellungsraum muss gut beliiftet sein und grundsatzlich ein Volumen von
mindestens 40 m3 aufweisen. Je nach Leistung des Ofens kann ein deutlich gréfieres
Raumvolumen von mehr als 40 m3 erforderlich sein.

Heizgerdte zur Bautrocknung sind zumeist sehr leistungsstark und benétigen deshalb
einen extrem hohen Luftaustausch. Insbesondere deshalb diirfen diese Gerdte nur zur
Bautrocknung eingesetzt werden - und nicht zur Beheizung von Zelten etc.

Absperreinrichtung: Zur Auerbetriebnahme der Gerate (z. B. Arbeitsschluss, Wechsel
der Flissiggasflasche) muss immer das Flaschenventil der Fliissiggasflasche fest ge-
schlossen werden (Drehrichtung rechts!). Nur dann schaltet das Gerat vollstdndig ab
und beim Flaschenwechsel kann kein unverbranntes Gas aus der Flasche entweichen.

8. Benutzung von Terrassenheizstrahlern, Gasfackeln

Um ein angenehmes Klima bei kiithlen Temperaturen zu schaffen, werden fliissiggas-
betriebene Terrassenheizstrahler oder Gasfackeln (Abb. 35) in den unterschiedlichsten
Ausfiihrungen eingesetzt.
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Eine Vielzahl dieser Gerate ist im Auslieferungszustand ,,nur“ fiir den privaten Einsatz
ausgeriistet. Aus diesem Grund muss der Benutzer fiir gewerbliche Bereiche oftmals
weitergehende Anforderungen umsetzen. Diese sind die in dem Abschnitt 6.6 beschrie-
benen Sicherheitseinrichtungen, wie z. B.

e Druckregelgerite mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung, aus Platz-
griinden empfiehlt sich hier eine Ausfiihrung mit 90 °-Abgang (Abb. 36),

e Schlauchbruchsicherungen (Abb. 36) bei Einsatz von Schlauchleitungen, die
langer als 0,4 m sind.

Zusatzlich miissen alle Terrassenheizstrahler und Gasfackeln mit einer Sicherheits-
einrichtung ausgeriistet sein bzw. benutzt werden, welche die Gaszufuhr zum Brenner
unterbricht, wenn das Gerdt umkippt. Diese Sicherheitseinrichtung schliet bei gefahr-
licher Neigung die Gaszufuhr selbsttdtig ab; nach dem Aufstellen des Gerdtes wird die
Gaszufuhr automatisch wieder gedffnet. Durch die Sicherheitseinrichtung wird vermie-
den, dass Fliissiggas unkontrolliert iber die Leitung zum Brenner gelangen kann. Ent-
sprechende Sicherheitseinrichtungen sind z. B.

e (nachriistbare) Gas-Kippschutzventile (Abb. 36) im Bereich des Flaschenkas-
tens

oder

e herstellerseitig integrierte Neigungsschalter mit Magnetventil oder Gas-Kipp-
schutzventile im Bereich der Brenner.

Abb. 35:
Abb. links: Terrassenheizstrahler
Abb. rechts: Gasfackel
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Druckregelgerit mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung (mit 90 °-Abgang)

Schlauchbruch-
sicherung

\

Gas-Kippschutzventil

Abb. 36:
Sicherheitseinrichtungen (Druckregelgerét mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung, Gas-
Kippschutzventil, Schlauchbruchsicherung) an Terrassenheizstrahlern und Gasfackeln

Zur sicheren Benutzung ist u. a. noch zu beriicksichtigen, dass

e eine ausreichende Standsicherheit der Gerdte auch unter den maglichen
Windeinfliissen - mit den Gewichten der Fliissiggasflasche (voll bzw. teil ent-
leert) - gewdhrleistet bleibt,

e die Fliissiggasflasche nicht direkt auf dem Fuboden stehen darf,

e entsprechend der Unterlagen des Herstellers die zu beachtenden Mindestab-
stande zu brennbaren Materialien, wie z. B. Markisen, eingehalten werden,

e derGasschlauch nicht mit scharfen Kanten in Beriihrung kommen darf,

e eine wirksame Beliiftung des Fliissiggasflaschen-Aufstellungsraumes durch
Offnungen in seinem unteren und oberen Teil vorhanden ist,

e die Beliiftungsdffnungen nicht verdeckt werden diirfen,

e das Absperrventil der Fliissiggasflasche bei eingestellter Flasche leicht zu-
ganglich und bedienbar bleibt,
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e die Inbetriebnahme nur gemé&f den Herstellerangaben erfolgt (Regulierknopf
in der Regel in Position ,,Flammenkleinstellung® bzw. ,,kleines Flammensym-
bol“ stellen).

Terrassenheizstrahler und Gasfackeln diirfen nur im Freien oder in gut beliifteten R&du-
men bzw. Zelten betrieben werden. Gut beliiftete Rdume sind Rdume, wenn mindestens
25 % der UmschlieBungsflache offen sind, wobei die UmschlieSungsflache die Summe
aller Wandflachen ist. Der Betrieb in einem geschlossenen Raum ist verboten.

9. Fliissiggasanlagen in Fahrzeugen und Anhédngefahrzeugen

9.1 Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken

Anzahl angeschlossener und bereitgehaltener Fliissiggasflaschen:
In Fahrzeugen bzw. Anhdangefahrzeugen (nachfolgend Fahrzeuge genannt) diirfen

e maximal 4 Flissiggasflaschen mit je bis zu 14 kg zuldssigem Fiillgewicht
oder
e maximal 2 Fliissiggasflaschen mit je bis zu 33 kg zuldssigem Fiillgewicht

benutzt werden. Ausnahme: Feldkochherde diirfen mit maximal 4 Flissiggasflaschen
mit je bis zu 33 kg zuldssigem Fiillgewicht benutzt werden.

Die Unterbringung der Fliissiggasflaschen in Fahrzeugen ist wie folgt vorzunehmen:

e Grundsétzlich in nur von auBen zugédnglichen Késten oder Schranken (Abb.
37),

e die eine ausreichende Feuerwiderstandsfahigkeit haben und so dicht
ausgefiihrt sind, dass kein Fliissiggas in den Fahrzeuginnenraum ge-
langen kann,

e indenen sich keine Ziindquellen befinden,

e dieinihrerUnterseite oder unmittelbar iiber der Bodenoberfldche aus-
reichend grof3e Liiftungsoffnungen haben, die direkt ins Freie fiihren
(Abb. 39)

oder

e aufBerhalb des Fahrzeuginnenraumes.
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Kasten (Schrank)

Abb. 37:

Von auBen zuganglicher
Kasten (Schrank) fiir Fliis-
siggasflaschen

Ausnahme: Nur eine Flissiggasflasche und eine zur Reserve angeschlossene oder
bereitgehaltene Fliissiggasflasche mit einem jeweiligen Fiillgewicht bis 14 kg diirfen
in vom Fahrzeuginnenraum aus zugdnglichen Kasten oder Schranken untergebracht
werden. Die oben genannten Anforderungen an z. B. die Feuerwiderstandsfahigkeit,
die Liftungsoffnungen der Kasten und Schranke sowie die Dichtheit der Kasten oder
Schréanke zum Fahrzeuginnenraum bleiben unberiihrt.

Gestaltung Kadsten oder Schranke:

Kadsten oder Schranke miissen eine ausreichende Feuerwiderstandsfahigkeit haben.
Durch eine entsprechende Warmedammung (z. B. feuerhemmende Baustoffe) allseitig
im Innern der Késten oder Schranke zum Fahrzeug hin kann dies erméglicht werden.
Die Forderung nach ausreichender Feuerwiderstandsfahigkeit ist grundsatzlich erfiillt,
wenn durch eine Brandeinwirkung vom Fahrzeug aus, fiir eine Zeit von mind. 20 Minu-
ten durch die im Kasten oder Schrank eingebaute Fliissiggasflasche oder den Brenn-
gastank keine zusatzlichen Gefahrdungen ausgehen.

Die Forderung nach ausreichender Feuerwiderstandsfahigkeit schlief3t die

e Durchfithrung von Rohrleitungen sowie Bohrungen etc. in die Kadsten oder
Schranke,

e  Befestigung bzw. Anbringung der Kasten oder Schranke an den Fahrzeugauf-
bau

und
e Ausfiihrung der Liiftungsoffnungen

ein.
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Eine bestimmte Feuerwiderstandfahigkeit

e dervon aufien zuganglichen Klappe bzw. der Tiir
oder
e desBodenbereiches der Kasten oder Schranke

ist nicht zwingend erforderlich.

Besteht jedoch die Gefahr einer Unterfeuerung oder dergleichen, sind im Bodenbe-
reich ebenfalls Materialien mit ausreichender Feuerwiderstandsfihigkeit (vgl. Wande,
Decke) und ggf. Luftungsbausteine, Brandschutzklappen einzusetzen. Alle eingesetz-
ten Materialien zur Warmeddammung und zur Abdichtung miissen die oben genannten
Brandschutzanforderungen gewdhrleisten.

Zusatzlich ist auch das Materialverhalten gegeniiber betriebsbedingten Einfliissen zu
beriicksichtigen, wie u. a.

e das Aufnahmeverhalten gegeniiber Feuchtigkeit, Ndsse (z. B. durch Spritz-
wasser wahrend der Fahrt),

e die Bestandigkeit gegeniiber Chemikalien (z. B. durch Reinigungsmittel wie
S&uren und Laugen).

Luftungsoffnungen in Kdsten oder Schranken mit mindestens 1% der Bodenoberflache
-jedoch nichtkleiner als 100 cm2 Offnung - sind ausreichend. Die MindestgroBe der Liif-
tungsoffnungen darf, z.B. durch Fliissiggasflaschen, nicht verringert werden (Abb. 39).

Fliissiggasflaschen miissen aufrecht stehend gesichert werden. Die Sicherung ist mit-
tels Halterungen (z. B. Spannvorrichtungen) vorzunehmen, Abb. 38. Die Halterungen
miissen fest mit dem Fahrzeug verbunden sein.

Spannvorrichtung

Abb. 38:

Von auBen zugénglicher Kasten (Schrank)
fiir Flussiggasflaschen mit beispielhaften
Moglichkeiten der Sicherung - Sicherung
im oberen und unteren Bereich
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Rohrleitungen, -verbindungen und Schlauchleitungen:

Werkstoffe fiir Rohrleitungen sowie Rohrverbindungen sind unter besonderer Beriick-
sichtigung der fahrzeugtypischen Beanspruchungen wie z. B. Vibrationen, Schwingun-
gen, Erschiitterungen auszuwdhlen. Geeignete Werkstoffe sowie zuldssige Arten von
Rohrverbindungen sind den einschlagigen Regelungen zu entnehmen.

Im Leitungssystem befindliche Verschraubungen, Ubergénge etc. sind leicht zuging-
lich zu verlegen. Dies bedeutet, dass z. B. Dichtheitspriifungen und Kontrollarbeiten an
Verschraubungen oder Ubergidngen ohne den Gebrauch von Werkzeugen zur Demon-
tage von Fahrzeugteilen moglich sind. Schlauchleitungen diirfen grundsatzlich nicht
durch Wénde, Decken, Boden oder dergleichen verlegt werden.

Absperreinrichtungen:

Die Gaszufuhrzum Gasgerdt muss leicht unterbrochen werden kénnen. Bei angeschlos-
senen Flissiggasflaschen in von auBen zuganglichen Kdsten oder Schranken ist dies
durch das Vorhandensein und Betdtigen einer leicht zugdnglichen Absperreinrichtung
im Fahrzeuginnenraum gewéhrleistet (z. B. Schnellschlussventil, Abb. 18). Jedes Gas-
gerdt muss einzeln abgesperrt werden kdnnen. Alternativ kann die Installation einer
Absperreinrichtung fiir alle Gasgerate ausreichend sein.

Vor dem Beférdern von Fliissiggasanlagen bzw. des Verfahrens der Fahrzeuge sind die
Absperreinrichtungen der

e  Fliissiggasflaschen (z. B. Flaschenventile)
und
e  (Gasgerdte

zu schlieBen. Dies gilt nicht, wenn Gerate wahrend der Beférderung mit Gas versorgt
werden missen und Sicherheitsmafinahmen getroffen sind. Geeignete Sicherheits-
maBnahmen sind z. B. die Verwendung von automatisch wirkenden Abschalteinrich-
tungen, die im Falle eines unfallbedingten Leitungsabrisses die Gaszufuhr unterbre-
chen.

Immer einzuhalten sind zusatzlich die in den vorherigen Abschnitten genannten grund-
legenden Schutzmafinahmen wie u. a.

e ausreichende Dimensionierung der Versorgungsanlage (Abschnitt 4),

e geeignete Aufstellung der Fliissiggasanlage, z. B. Sicherung gegen unbefug-
ten Zugriff Dritter, Einhaltung der Schutzbereiche (Abschnitt 5),

e Vorhandensein eines Druckregelgerdtes mit Sicherheitseinrichtung gegen un-
zuldssig hohen Druckanstieg (Abschnitt 6.1),
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e Anforderungen zu Rohr-, Schlauchleitungen sowie Schlauchbruchsicherun-
gen (Abschnitte 6.3, 6.4, 6.6),

e Anforderungen an Gasverbrauchseinrichtungen (Abschnitt 6.7). Hinweis: In
Fahrzeugen diirfen Heizanlagen mit einem Eingangsdruck von 30 mbar be-
nutzt werden.

Weiterfiihrende bzw. zusatzliche Anforderungen, z. B. zur Versorgung von Fliissiggas
aus Brenngastanks oder zu den sog. ,,Tankflaschen®, sind den einschldgigen Regelun-
gen zu entnehmen.

9.2 Liiftungsoffnungen im Fahrzeuginnenraum

Im Innenraum von Fahrzeugen und Anhdngefahrzeugen, in denen Gasgerdte benutzt
werden (z. B. in Verkaufsfahrzeugen, Wohnwagen mit Heizungsanlagen), miissen

e gefdhrliche explosionsfahige Atmosphére (durch ausstromendes Fliissiggas),
e gesundheitsgefdhrliche Abgas/Luft-Gemische

und
e  Sauerstoffmangel

vermieden sein. Deshalb muss der Fahrzeuginnenraum von Fahrzeugen und Anhadnge-
fahrzeugen durch ausreichend bemessene Liiftungsoffnungen be- und entliiftet sein.

Ausreichend sind grundsatzlich

e zwei standig offene Luftungsoffnungen mit mindestens 1% der Bodenflache,
jedoch nicht kleiner als jeweils 100 cm2 Offnung,

e diesichin gegeniiberliegenden Wanden
und

e in unterschiedlicher Hohe, wobei sich eine Offnung in FuBbodennihe und
eine Offnung knapp unterhalb der Decke, befinden sollten (— Querliiftung,
Abb. 39).

Nicht ausreichend ist als alleinige Liftungsoffnung die (gedffnete) Verkaufsklappe des
Fahrzeuges. Die Verkaufsklappe ist iiber Nacht und in der Regel zumeist auch wahrend
vorbereitender Titigkeiten (noch) geschlossen. Es fehlt also immer eine Liiftungsoff-
nung im Bodenbereich. Und bei vorbereitenden Tatigkeiten mit Betrieb der Gasgeréte
bei geschlossener Verkaufsklappe ist vermutlich der erforderliche Luftwechsel keines-
falls gewdhrleistet.
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Laftungs-
offnung

Liftungs-
offnung

Abb. 39:
Erforderliche Liiftungs6ffnungen im Fahrzeuginnenraum mit Gasgerdten (— Querliiftung) und im
Aufstellungsraum der Fliissiggasflaschen

Empfohlene Mindestgrofien von Liiftungsoffnungen in Abhangigkeit der Gasgerate und
deren Anschlusswerte sind Tabelle 2 zu entnehmen. Zwei standig offene Liiftungsoff-
nungen mit jeweils mindestens 100 cm? Offnung bleiben jedoch unberiihrt.

Gasgerate Anschlusswert Liiftungsoffnung
Kochgerdte mit offener Flamme je 100g/h 50 cm?
Gerdte (ausgenommen Kochgerdte) iiber50 g/h Frischluft direkt aus dem Freien;

Abgase direkt ins Freie
Tabelle 2: Empfohlene Mindestgréfien von Liftungsoffnungen

Ist ein ausreichender Austausch der Raumluft durch die natiirliche Be- und Entliiftung
tber die Liftungsoffnungen nicht gewahrleistet, sind technische LiiftungsmaBnahmen
erforderlich.
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Die Liiftungsoffnungen missen wahrend der Benutzung der Gasgerate vollstandig of-
fen gehalten werden. Insbesondere beim Kochen mit offener Flamme ist die zusatzliche
Offnung der Dachluke oder eines Fensters zu empfehlen.

Alle Liiftungsoffnungen sind regelméaBig zu reinigen.

10. Benutzung von Gasgeraten in Raumen unter Erdgleiche

Unter Beriicksichtigung der grundlegenden Schutzmafnahmen nach Abschnitt 6 mis-
sen bei der Benutzung von Gasgerdten in Raumen unter Erdgleiche zusétzlich besonde-
re SchutzmaBnahmen (Abb. 40) eingehalten sein. Diese sind insbesondere:

e Aufstellen der Fliissiggasflaschen immer tiber Erdgleiche,

e inderRegelAnschluss nuriiber Rohrleitungen (Schlauchleitung mit einer Ladn-
ge von maximal 0,4 m direkt nach dem Druckregelgerat ist zuldssig),

e grundsatzlich Vorhandensein einer technischen Liiftung im Aufstellungsraum
des Gasgerdtes mit Gewdhrleistung eines mindestens 1,5-fachen Luftwech-
sels/Stunde

und

e Kopplung des Gasgerdtes mit der technischen Liiftung.
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Abb. 40:
Beispielhafte Fliissiggasanlage mit
Gasgerat im Raum unter Erdgleiche
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11. Wechsel von Fliissiggasflaschen

Zum Zeitpunkt eines Wechsels der Fliissiggasflasche ist von einem Gasaustritt auszu-
gehen. Daher sind fiir den Zeitraum des Flaschenwechsels Ziindquellen (z. B. offenes
Feuer oder im Nahbereich befindliche Gerdte mit offenen Flammen) im Umkreis von
mind. 0,5 m um die zu l6sende Verbindungsstelle (Flaschen-Absperrventil bzw. Druck-
regelgerdt oder Hochdruckschlauch) zu vermeiden.

Das Absperrventil der zu wechselnden Fliissiggasflasche ist zuerst zu schlieen (Dreh-
richtung rechts!).

Die Uberwurfmutter des Druckregelgerites (bei z. B. Kleinflaschenanlagen) bzw. des
Hochdruckschlauches (bei z. B. GroBflaschenanlagen) ist vorsichtig zu l6sen (Drehrich-
tung rechts).

Nach dem Abschrauben des Druckregelgerdtes bzw. des Hochdruckschlauches ist das
Fliissiggasflaschen-Absperrventil zu schiitzen, z. B. mittels der Ventilverschlussmutter
(Abb. 41) und der Ventilschutzkappe (Abb. 42). Dies gilt auch fiir entleerte Fliissiggas-
flaschen.

Ventilver-

/ schlussmutter

Ventilschutzkappe
Abb. 41:
Flissiggasflaschen-Absperrventil
mit aufgeschraubter Ventilver-
schlussmutter

Abb. 42:
Flissiggasflasche mit
Ventilschutzkappe

Vor dem Anschluss der Fliissiggasflasche sind das Vorhandensein und der Zustand des
Dichtringes zu kontrollieren (Abschnitt 6.2 mit den Abb. 14, 15, 16).

Nach der Herstellung der Anschlussverbindung und vor Inbetriebnahme der Fliissiggas-
anlage muss die Anschlussverbindung (Flaschen-Absperrventil/Druckregelgerat bzw.
Flaschen-Absperrventil/Schlauchleitung) unter Betriebsdruck, also bei gedffnetem
Fliissiggasflaschen-Absperrventil und geschlossener Gerateabsperrarmatur, auf Dicht-
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heit gepriift werden z. B. mittels einem schaumbildenden Mittel wie Lecksuchspray
(Abb. 17).

Hinweis: Nicht vollstindig geschlossene Flaschenventile fiihrten insbesondere beim
Flaschenwechsel bereits zu zahlreichen Unfillen mit schweren Kérperverletzungen und
hohen Sachschdden. In der Regel befindet sich in entleerten Fliissiggasflaschen immer
noch soviel Gas, das bei nicht vollstindig geschlossenem Flaschenventil unkontrolliert
entweichen und eine gefihrliche Situation bewirken kann.

12. Lagern von Fliissiggasflaschen

Als Lagern gilt, wenn Fliissiggasflaschen in Vorrat gehalten werden. Als Lagern gilt
nicht, wenn Fliissiggasflaschen als Reservebehdlter zum Entleeren angeschlossen sind
oder zum baldigen Entleeren bereitgehalten werden.

Flussiggasflaschen diirfen nicht gelagert werden in Verkehrswegen (z. B. Treppenrdu-
men, Fluren, Flucht- und Rettungswegen, Durchgangen, Durchfahrten, engen Hofen,
Garagen) sowie grundsétzlich nicht in Rdumen unter Erdgleiche (z. B. Kellerrdume, -flu-
re).

Allgemeine SchutzmaBnahmen fiir das Lagern in Raumen und das Lagern im Freien:

e  Keine offentliche Zugénglichkeit des Lagers moglich,

e  Ventile der Fliissiggasflaschen schiitzen, z. B. mit Verschlussmutter (Abb. 41)
und Schutzkappe (Abb. 42),

e  Flaschen stehend lagern,

e  Flaschen gegen Umfallen oder Herabfallen sichern (z. B. ebene Aufstellflache,
Sicherung mittels Ketten, Biigel oder durch formschliissige Aufstellung),

e keine Ziindquellen innerhalb der Schutzbereiche vorhanden,

e  Einhaltung von Schutzabstanden zu tiefer gelegenen Raumen und Bereichen
wie Gruben, Kandle ohne Fliissigkeitsverschluss, Kelleroffnungen,

e  Flaschen gegen zu hohe Erwarmung schiitzen, z. B. Einhaltung Mindestab-
stdande von 0,7 m zu Heizgeraten etc. (eines besonderen Schutzes gegen Son-
neneinstrahlung bedarf es nicht)

und

e Vorhandensein von Schildern wie z. B. ,,Feuer, offenes Licht und Rauchen ver-
boten“ (Abb. 43), ,,Zutritt fiir Unbefugte verboten“ (Abb. 44), ,Warnung vor
explosionsfahiger Atmosphdre“ (Abb. 45).
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Abb. 43: Abb. 44: Abb. 45:

Schild P 02 ,,Feuer, Schild P 06 ,,Zutritt fir Schild W 21 ,,Warnung vor
offenes Licht und Unbefugte verboten® explosionsfahiger
Rauchen verboten* Atmosphare*

Lagern im Freien:

Innerhalb der Schutzbereiche diirfen sich z. B. keine Ziindquellen, keine tiefer gelege-
nen Bereiche und keine brennbaren Stoffe befinden. Die Abmessungen der Schutzbe-
reiche sind dem Abschnitt 5 zu entnehmen, insbesondere Abb. 7 und 8. Der Schutz-
bereich darf sich nicht auf Nachbargrundstiicke oder offentliche Verkehrsflachen
erstrecken. Der Schutzbereich darf an hochstens 2 Seiten durch mindestens 2 m hohe
offnungslose Schutzwande aus nicht brennbaren Baustoffen eingeengt sein. Wenn von
benachbarten Anlagen und Einrichtungen eine Gefdhrdung wie z. B. Brand- und Explo-
sionsgefahr ausgehen kann, ist ein Schutzabstand von mindestens 5 m einzuhalten.
Der Schutzabstand kann jedoch durch eine 2 m hohe Schutzwand aus nicht brennba-
ren Baustoffen ersetzt werden.

Abb. 46:
Odrnungsgemaéfies Lagern im Freien
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Zu den oben genannten allgemeinen SchutzmaBnahmen sind fiir das Lagern in Radu-
men weitere Anforderungen zu beachten, u. a.:

e Keine tiefer gelegenen Rdaume, Bereiche wie Kandle ohne Fliissigkeitsver-
schluss, Kelleréffnungen im Lager vorhanden,

e ausreichende Be- und Entliiftung gewdhrleistet, z. B.

. technische Liiftung mit zweifachem Luftwechsel/Stunde
oder
° natirliche Liiftung mit direkt ins Freie fithrende Liiftungséffnungen

von insgesamt 1/100 der Bodenflache (— in der Regel Querliiftung),

e keine Brandlasten wie Papier, Fette, Ole vorhanden
e  FuBboden grundsatzlich aus nicht brennbaren Materialien
und

e Trennung der Lagerrdume von angrenzenden Raumen durch mindestens feu-
erhemmende Bauteile (F 30).

Alle fiir das Lagern im Freien und das Lagern in Raumen genannten Schutzmafinahmen
gelten grundsétzlich auch fiir entleerte Flaschen.

13. Fliissiggasanlagen mit Versorgung aus stationaren Behal-
tern

Stationére Fliissiggasbehilter werden oberirdisch (Abb. 47) bzw. halboberirdisch auf-
gestellt oder erdgedeckt eingelagert. Zur sicheren Benutzung sind Schutzmafinahmen
zwingend erforderlich. Bei ober- und halboberirdisch aufgestellten Fliissiggasbehal-
tern im Freien sind dies z. B.:

Keine Aufstellung des Behdlters auf Verkehrswegen oder Rettungswegen,
e Schutz vor mechanischer Beschddigung, ggf. Anfahrschutz,
e  Behilter ausreichend umliiftet,

e  Zugédnglichkeit des Behdlters durch einen Abstand von in der Regel mindes-
tens 1 m zu Gebduden, Wanden etc.,

e Schutzabstand von mindestens 5 m zu offenen Schachten, Kandlen, Kelleroff-
nungen oder dergleichen,

e Schutz der Armaturen am Behdlter gegen Eingriff Unbefugter,
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e  Schutzabstand von mind. 5 m vor Brandlasten wie z. B. brennbaren Stoffen
(Benzin, Fette, Ole), Holzschuppen etc.,

e  Beachtung der Gefahrenhinweise am Behdlter wie Vermeidung von Ziindquel-
len,

e Beachtung des Alarmplanes, z. B. zu treffende Mainahmen im Brandfall.

Brand- und Explosionsschutz: Wahrend des Befiillvorganges des Behalters tritt Gas aus.
Daher sind in den explosionsgefdhrdeten Bereichen (,,Zonen*) Ziindquellen wihrend
des Befiillvorganges verboten, z. B. durch entsprechende Kontrolle des Arbeitsumfel-
des. Der explosionsgefahrdete Bereich kann durch bauliche Mafinahmen an maximal
zwei Seiten eingeschrankt werden, z. B. 6ffnungslose, mind. einseitig verputzte Wande
oder andere, schwadenhemmende Abtrennungen aus nicht brennbaren Baustoffen.

Bei ober- und halboberirdisch aufgestellten Fliissiggasbehdltern im Freien betragen
die explosionsgefdhrdeten Bereiche in der Regel 1 m um das Fiillventil des Behdlters
mit einem kegelférmigen Raum bis zum Boden, am Boden Radius r = 3 m (Abb. 47).
Dies aber nur unter der Voraussetzung, dass der Behdlter ein Fassungsvermogen < 3 t
besitzt, die Entnahme aus der Gasphase erfolgt und der Behélter nur wenige Male pro
Jahr befullt wird.

Zone 2 bedeutet: Es handelt sich um einen Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine ge-
fahrliche explosionsfdhige Atmosphdre als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen
(wie Fliissiggas) normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.

Abb. 47:
Oberirdischer Fliissiggasbehalter mit Zone 2: 1 m um das Fillventil und kegelférmig bis zum Bo-
den,am Bodenr=3m

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Mdrkten, Volksfesten 51
sowie in stationdren Betrieben



Weiterfiihrende Anforderungen, z. B. zum Einsatz von erdgedeckten Fliissiggasbehal-
tern oder der Aufstellung von Behdltern in Raumen, sind den einschldgigen Regelungen
zu entnehmen.

Anhang 11 zeigt eine beispielhafte Fliissiggasanlage mit erforderlichen Sicherheitsein-
richtungen.

In den Regelwerken werden stationdre Fliissiggasbehdilter als Druckgerdte oder auch
als Druckbehdlter bezeichnet.

14. Fliissiggasanlagen mit Versorgung aus Fassern

Zur Versorgung von Fliissiggas konnen Fasser eingesetzt werden. Die Vorteile der Fas-
ser sind insbesondere die mobile Energieversorgung mit grofSem Fassungsvermogen,
hohe Entnahmeleistungen, keine Unterbrechung der Gaszufuhr durch Flaschenwechsel
sowie platzsparende Aufstellung.

Die nachfolgenden SchutzmaBnahmen beschreiben grundlegende Anforderungen zur
sachgemdfien und sicheren Benutzung. Die geeigneten Schutzmafnahmen sind ent-
sprechend den am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen festzulegen.

Allgemeine Schutzmaf3nahmen, insbesondere:
e  Sicherung gegen unbefugten Zugriff Dritter (Abschnitt 5),

e Einhaltung der Schutzbereiche um das Fass (Entnahme aus der Gasphase,
Aufstellung im Freien):
Es muss ein Schutzbereich mit der Hohe h = 0,5 m und dem Radius r=2m
eingehalten werden. Wenn die Einhaltung des Schutzbereiches durch z. B. be-
nachbarten Kraftfahrzeugverkehr (Abb. 48) nicht gewédhrleistet werden kann,
kann das Fass in einen sog. ,Flaschenschrank® aufgestellt werden (Abb. 49).
Bei Einsatz eines Flaschenschrankes bedarf es um den Flaschenschrank im
AuBlenbereich grundsatzlich keines Schutzbereiches mehr,

e Vorhandensein eines Druckregelgerdtes mit Sicherheitseinrichtung gegen un-
zuldssig hohen Druckanstieg (Abschnitt 6.1),

e  Erdungdes Fasses,
e Vorhandensein einer Absperreinrichtung der gesamten Fliissiggasanlage,

e Vorhandensein entsprechender Warnhinweise.
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Zusétzliche Schutzmanahmen bei Gefahr des Anfahrens (Fass bzw. Imbiss/Markt-
stand/Fahrzeug) durch Kraftfahrzeuge oder dergleichen:

e Vorhandensein eines geeigneten Anfahrschutzes (Anmerkung: Der Stahlrah-
men um das Fass kann nicht als Anfahrschutz dienen, da er fest mit dem Fass
verbunden ist),

e Vorhandensein einer Rohrbruchsicherung,

e Vorhandensein einer ca. 1- 1,5 m langen flexiblen Leitung (z. B. Schlauchlei-
tung mit Edelstahl-Geflecht) im Rohrleitungssystem zwischen Fass und Imbiss
(anstatt einer durchgehenden Rohrleitung).

Schutzmafinahmen beim Befiillen des Fasses am Betriebsort:

Wahrend des Befiillvorganges des Fasses tritt Gas aus. Daher sind in den explosionsge-
fahrdeten Bereichen (,Zonen*) Ziindquellen wéahrend des Befiillvorganges zu vermei-
den, z. B. durch entsprechende Kontrolle des Arbeitsumfeldes. Die Anforderungen an
den Brand- und Explosionsschutz sind gemaf Abschnitt 13 analog zu beachten.

Konnen innerhalb der explosionsgefahrdeten Bereiche (,,Zonen) Ziindquellen durch
z. B. Kraftfahrzeugverkehr wahrend des Befiillvorganges nicht vermieden werden, ist
die Befiillung des Fasses auBerhalb des Kraftfahrzeugsverkehrs durchzufiihren, z. B.
vor oder nach dem Parkplatzbetrieb. In diesem Fall ist dem Fliissiggas-Versorgungsun-
ternehmen dies in Form einer schriftlichen Anweisung oder dergleichen aufzugeben.

Abb. 48:

Beispielhaftes Fliissiggas-Fass (hier: Fass mit einem Fiillgewicht von 320 kg
— ca. 10-fache Kapazitét einer 33-kg-Flasche) mit fehlendem Anfahrschutz
sowie Schutzbereiche nicht eingehalten
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Abb. 49:
Fliissiggas-Fass mit Schutzmanahmen
(z. B. Anfahrschutz, Flaschenschrank)

15. Einsatz von Einwegbehdltern (Gaskartuschen)

Gaskartuschen sind Einwegbehdlter. In Gaskartuschen wird Gas (Fliissiggas) unter
Druck aufbewahrt. In der Regel sind die Gaskartuschen mit Butan-Propan oder nur mit
Butan gefiillt. Die Gaskartuschen werden vom Hersteller einmalig befiillt und sind nach
der Entleerung nicht wieder befiillbar.
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Die Anstechkartusche wird durch einen Dorn gedffnet (Abb. 51). Dadurch entsteht eine
unverschlieBbare Einstichoffnung. Im Gegensatz dazu besitzt die Ventilkartusche ein
Entnahmeventil, das nur 6ffnet, wenn ein passender Anschluss montiert wird (Abb. 50).

Abb. 50: Beispielhafte Ventilkartusche Abb. 51: Beispielhafte Anstechkartusche

Der wesentliche Unterschied im Gebrauch besteht darin, dass die Anstechkartusche
nach dem Einsetzen in ein Verbrauchsgerat bis zur vollstdndigen Entleerung im Gerat
verbleiben muss. Bei einer vorzeitigen Trennung vom Verbrauchsgerdt (— Trennung
der teilentleerten Kartusche vom Verbrauchsgerat) entweicht das in der Kartusche be-
findliche Gas sofort durch die nicht wieder verschliefibare Einstich6ffnung. Kartuschen
mit Entnahmeventil konnen dagegen auch teilentleert vom Verbrauchsgerat getrennt
werden. Das Entnahmeventil in der Kartusche schliefit sich bei der Trennung vom Ver-
brauchgerat selbsttatig. Der grof3e Vorteil der Ventilkartusche gegeniiber der Anstech-
kartusche ist also ein flexiblerer und sicherer Einsatz.

Beim Umgang mit Gaskartuschen sind spezifische Gefdhrdungen zu betrachten, ins-
besondere:

e  Fliissiggas dehnt sich bei Warmeeinwirkung stark aus. In geschlossenen Be-
hiltern ohne Uberdruckventil, wie z. B. Kartuschen, kann eine Uberhitzung
zum Bersten der Kartusche und damit zur schlagartigen Freisetzung des liber-
hitzten Fliissiggases flihren. Kartuschen diirfen nicht iiber 50 °C erwdrmt wer-
den. Sie diirfen also nicht ungeschiitzt der Sonneneinstrahlung ausgesetzt
werden. Auch bei Arbeiten im Freien ist das mitunter schwer zu verhindern.

e Gaskartuschen sind diinnwandige Einwegbehdlter, welche durch ihre Bauart
bedingt nur begrenzten mechanischen Beanspruchungen widerstehen. Unter
rauen Bedingungen ist z. B. durch Schlag oder Sto3 mit der Beschddigung der
Kartusche oder der Verbindung zwischen Kartusche und Verbrauchsgerét zu
rechnen. Es besteht Brand- und Explosionsgefahr.

e  Einwegkartuschen mit Entnahmeventil besitzen am Kopfteil in der Regel
ein Aufengewinde. Das Aufengewinde wird in das Innengewinde des Ver-
brauchsgeradtes eingeschraubt. Es ist beim Einschrauben darauf zu achten,
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die Verbindung gemaf Herstellerangaben, zumeist ,,nur handfest, anzuzie-
hen. Hierbei ist ausschlieBlich die Kartusche zu drehen, da tiber einen lan-
geren Hebelarm des Verbrauchsgeréates ein wesentlich hoheres Drehmoment
erreicht werden kénnte.

Anstechkartuschen haben hadufig eine reine Butanfiillung. Die Siedetempe-
ratur bei Butan betrdgt ca. 0 °C bei Atmosphdrendruck. Also ist bei kalter
Witterung eine Entnahme, selbst bei geringem Propananteil, kaum bzw. nicht
moglich. Es besteht dann bei angestochenen Kartuschen die Gefahr, dass die
irrtimlich als ,leer angesehene Kartusche vom Verbrauchsgerdt getrennt
wird und Gas aus der offenen Kartusche unkontrolliert bzw. unbemerkt ent-
weicht.

Beim Einsatz von Anstechkartuschen wird bzw. soll durch die im Verbrauchs-
gerdt befindliche Dichtung die Systemdichtheit hergestellt werden. Insbeson-
dere kann bei einem haufigen Kartuschenwechsel die Gefahr bestehen, dass
die Dichtung im Verbrauchsgerat nicht mehr mittig sitzt, herausféllt oder an
der Kartusche haften bleibt. Wenn dies nicht bemerkt wird, ist beim Einset-
zen einer neuen Anstechkartusche keine Systemdichtheit vorhanden und Gas
stromt aus. Gas kann auch unkontrolliert ausstromen, wenn z. B. das Preis-
etikett auf der mittigen ,,Kopfflache“ der Anstechkartusche aufgebracht ist
und dadurch die formschliissige Systemdichtheit nicht gewéahrleistet werden
kann.

Austretendes Gas kann bei handelsiiblichen Kartuschen ca. 4 m? explosions-
fahige Atmosphare erzeugen.

Grundlegende Schutzmainahmen:

56

Die Fliissiggasversorgung aus Fliissiggasflaschen ist der Versorgung aus Gas-
kartuschen vorzuziehen,

bei der Entscheidung fiir den Einsatz von Gaskartuschen sind grundsétzlich
nur Ventilkartuschen einzusetzen,

die herstellerseitigen Informationen aus der Betriebsanleitung der Gerdte etc.
sind zwingend zu beachten. Vorwiegend der festgelegte Einsatzbereich wie
ggf. ausschlieflliche Benutzung im Freien oder in gut beliifteten Rdumen und
Informationen zu Ersatzkartuschen (z. B. vom Hersteller freigegebene Kar-
tuschen; da unterschiedliche - nicht austauschbare - Bauformen von Kartu-
schen erhiltlich sind),

fiir den Einsatz unter rauen Bedingungen, wie z. B. bei Schaustellerarbeiten,
sind Gaskartuschen in der Regel nicht geeignet.
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16. Priifungen

Fliissiggasanlagen, deren Sicherheit von den Montagebedingungen abhédngt, sind
nach der Montage und vor der ersten Inbetriebnahme von hierzu befdhigten Personen
zu priifen. Die Priifung hat den Zweck, sich von der ordnungsgeméafien Montage und der
sicheren Funktion dieser Fliissiggasanlagen zu tiberzeugen (u. a. Dichtheitspriifung,
ausreichende Frischluftzufiihrung, gefahrlose Abgasabfiihrung).

Befdhigte Person ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfah-
rung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit tiber die erforderlichen Fachkenntnisse zur
Priifung der Fliissiggasanlage verfiigt.

Priifungen an einem neuen Standort (z. B. auf Markten, Volksfesten):

Auf Grund besonderer Beanspruchungen, den standig wechselnden Einsatzorten und
des oftmals rauen Betriebes kann es erforderlich sein, dass die Fliissiggasanlage nach
der Montage an einem neuen Standort und vor Inbetriebnahme von einer hierzu befa-
higten Person zu priifen ist.

Unter der Voraussetzung, dass Einflaschen-Fliissiggasanlagen bis maximal 33-kg-
Flissiggasfiillung

e aus gepriiften Einzelteilen (wie z. B. Druckregelgert, Sicherheitsein-
richtungen, Leitungen) bestehen,

e bestimmungsgemdf’ zusammengebaut (u. a. Vollstandigkeit der erfor-
derlichen Bauteile) wurden,

e sachgemaf transportiert wurden
und
e einerSichtkontrolle auf augenscheinliche Mangel unterzogen wurden,

kdnnen die erforderlichen Priifungen an einem neuen Standort vor Inbetriebnah-
me durch geeignete, unterwiesene und beauftragte Personen durchgefiihrt wer-
den. Der Priifumfang umfasst insbesondere die Dichtheitspriifung der Fliissiggas-
anlage. Die Dichtheitspriifung umfasst vorwiegend die zur Beforderung geldsten
Verbindungsstellen nach dem Zusammenbau. Dichtheitspriifungen kénnen z. B.
mit einem schaumbildenden Mittel (Lecksuchspray) erfolgen (Abb. 17).

Mehrflaschen-Fliissiggasanlagen sind hinsichtlich der Versorgungsanlage, hdufig
aber auch hinsichtlich der Verbrauchsanlage komplexer aufgebaut. Somit kann es
erforderlich sein, dass Mehrflaschen-Fliissiggasanlagen an einem neuen Standort
durch eine befdhigte Person zu priifen sind. Im Ergebnis der Gefadhrdungsbeurtei-
lungkannjedochim begriindeten Einzelfall bei einfachen Mehrflaschen-Fliissiggas-
anlagen die Priifung durch eine geeignete, unterwiesene und beauftragte Person
ausreichend sein. Zum Beispiel wenn die einzelnen Bauteile der Verbrauchsanlage
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(Leitungen, Druckregelgeréte, Sicherheitseinrichtungen) fest am bzw. im Fahrzeug
installiert sind und zum Verfahren des Fahrzeuges an einen neuen Standort ledig-
lich die Fliissiggasflaschen von den Schlauchleitungen demontiert bzw. an einem
neuen Standort die Schlauchleitungen an die Fliissiggasflaschen montiert werden.
Diese Tatigkeiten sind praktisch vergleichbar mit dem routinemé&Rigen (arbeitstdg-
lichen) Austausch einer entleerten Fliissiggasflasche (,,Flaschenwechsel®).

Wiederkehrende Priifungen:

Fliissiggasanlagen sind wiederkehrend durch eine befahigte Person zu priifen. Der Ar-
beitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung Art, Umfang und Fristen zu er-
mitteln und festzulegen. Nach dem derzeitigen Stand der Technik haben sich folgende
Priffristen bewahrt:

Stationdre Ortsverdnderliche Anlagen mit Gas- Anlagen in Fahr-
Anlagen Anlagen, Anlagen in gerdten unter Erd- zeugen und An-

fliegenden Bauten  gleiche hdangerfahrzeu-
gen

Mind. alle 4 Jahre Mind. alle 2 Jahre Mind. einmal jahrlich ~ Mind. alle 2 Jahre

Tabelle 3: Fristen wiederkehrender Priifungen

Im Ergebnis der Priifung wird insbesondere die

e Dichtheit,
e ordnungsgemafie Beschaffenheit,
e  Funktion
und
e Aufstellung

festgestellt. Zum Priifumfang gehodren u. a. die Priifung auf Vollstandigkeit der erfor-
derlichen Bauteile und Sicherheitseinrichtungen, deren ordnungsgemé&fien Zusam-
menbau, ausreichende Frischluftzufiihrung, gefahrlose Abgasabfiihrung, Einhaltung
der Schutzbereiche und Schutzabstande, Funktionsfahigkeit der Ziindsicherung des
Gasgerdtes sowie eine Brennprobe.

Die Ergebnisse der Priifungen sind zu dokumentieren.

Priifhinweise zu stationdren Fliissiggasbehaltern:

An stationdren Fliissiggasbehiltern (Abb. 47, Anhang 8) sind zusétzliche, verbindlich
vorgeschriebene Priifungen durchzufiihren. Diese Priifungen hat der Arbeitgeber zu ver-
anlassen. Fliissiggasbehdlter miissen von befdhigten Personen (bP) und zugelassenen
Uberwachungsstellen (ZUS) gepriift werden. Hinweise zu Priifungen am Beispiel eines
in der Praxis typischen Fliissiggasbehdlters siehe Tabelle 4.
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Annahme: Der Behdlteristin Serie gefertigt; die Ausriistung istim Baumuster enthalten
und die Priifung einer Anlage der Serie ist durch eine ZUS erfolgt; keine Einbauten wie z.
B. Heizungen sind im Behdlter vorhanden; oberirdische Behalter-Aufstellung im Freien;
Inhalt < 3 t; Entnahme aus der Gasphase.

Priifung vor Fristen wiederkehrender
Inbetriebnahme Priifungen
(Aufstellungs-
priifung)

AuBere Priifung Innere Priifung Festigkeitspriifung
ZUS/bP 2 Jahre (bP) 10 Jahre (ZUS) 10 Jahre (ZUS)

Tabelle 4: Priifhinweise zu Fliissiggasbehéltern
Muster-Priifbescheinigungen

e fiir Flussiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen und Anhdngefahrzeu-
gen:

BGG 935 ,,Priifbescheinigung tiber die Priifung von Fliissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen®,

e fiir stationdre, ortsveranderliche Fliissiggasanlagen sowie Anlagen in fliegen-
den Bauten:

BGG 937 ,,Priifbescheinigung tiber die Priifung von

e Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgasbehéltern
versorgt werden

oder

e Fliissiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckbe-
héltern versorgt werden durch befahigte Personen (Sachkundige) nach
§ 33 UVV,Verwendung von Fliissiggas“ (BGV D34)“

sind z. B. iiber www.bgn.de, Wissen Kompakt ,,Flissiggasanlagen® verfiighar.

Austausch von Anlagenteilen: Anlagenteile, die Verschleif} oder Alterung unterliegen,
sind spdtestens nach 8 Jahren auszuwechseln. Entsprechende Anlagenteile sind z. B.
Druckregelgerdte, Schlauchbruchsicherungen, Schlauchleitungen, Absperreinrichtun-
gen. Ein Austausch ist nicht erforderlich, wenn die ordnungsgemdfie Beschaffenheit
durch eine befdhigte Person bestatigt worden ist. Zusatzliche Anforderungen sind den
Betriebsanleitungen der Hersteller zu entnehmen.
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17. Beforderung von Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen

Bei jeder Beférderung von Fliissiggas - unabhangig von der Menge und auch bei leeren
oder vermeintlich leeren Flaschen - sind immer MaBnahmen zu ergreifen, um das Aus-
treten von Fliissiggas zu verhindern.

In diesem Abschnitt werden - auf Grund der verschiedensten moglichen Gefahrgutbe-
forderungen (z. B. Stoffe, Menge) und den daraus resultierenden Anforderungen - die
fiir die Beforderung von und zu Markten, Volksfesten oder dergleichen relevanten Be-
stimmungen aus den Vorschriften zusammengefasst.

Es sind hierbei grundsatzlich zwei Beférderungen zu unterscheiden:

a. Beforderungen von Fliissiggasflaschen, die Unternehmen in Verbindung mit ihrer
Haupttatigkeit durchfiihren. Darunter fallen z. B. Lieferungen fiir und Riicklieferun-
gen von fliegenden Bauten zum sofortigen Verbrauch,

und

b. wenn die Fliissiggasflaschen dort noch gelagert werden, handelt es sich nicht mehr
um eine Beforderung in Verbindung mit der Haupttatigkeit, sondern um eine Ver-
sorgungsfahrt. Versorgungsfahrten sind auch z. B. Beforderungen von Fliissiggas-
flaschen von der Abfiillstation oder Verkaufsstelle zu einem Lager.

Gemeinsame Bestimmungen (a. und b.) bei Beférderung bis max. 333 kg Fliissiggas:
Sofern keine anderen gefahrlichen Giiter (z. B. Benzin, Diesel, Reinigungsmittel, Gase)
gleichzeitig befordert werden, betrdagt die hochstzuldssige Menge je Fahrzeug in beiden
Fallen maximal 333 kg Fliissiggas (Nettomasse). Dies sind bis zu

* 10 Flussiggasflaschen mit jeweils 33 kg Fiillgewicht (10 x 33 kg = 330 kg Fliis-
siggas)

oder

e 30 Flussiggasflaschen mit jeweils 11 kg Fullgewicht (30 x 11 kg = 330 kg Fliis-
siggas).

Die Fliissiggasflaschen miissen gegen Verrutschen, Umfallen oder Umherrollen gesi-
chert sein, z. B. durch Verzurren. Dies gilt auch beim Einsatz fiir einen Transportbehal-
ter.

Die Druckregelgerate sind von den Fliissiggasflaschen zu entfernen. Die Absperrventile
(Flaschenventile) der Fliissiggasflaschen sind zu schlieBen und mit der Ventilschutz-
kappe zu sichern (Abb. 42). Bei der Beférderung von Fliissiggasflaschen in Schutzkis-
ten ist eine Ventilschutzkappe nicht erforderlich.
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Unzuldssige Erwdrmung ist zu vermeiden.
Der Fahrzeugfiihrer und weitere Beteiligte miissen unterwiesen sein.

Insbesondere wahrend der Beforderung und bei den Ladearbeiten sind das Rauchen
sowie der Umgang mit Feuer und offenem Licht in der Ndhe des Fahrzeuges und in dem
Fahrzeug verboten.

Die Flussiggasflaschen miissen vorschriftsméRig gekennzeichnet sein (Abb. 52).

Abb. 52: Kennzeichnung Fliissiggasflasche (Gefahrgutaufkleber)

Kraftfahrzeuge zur Beforderung von Fliissiggasflaschen miissen grundsétzlich eine aus-
reichende Beliiftung (Zu- und Abluft) haben. Daher ist die Beférderung von Fliissiggas-
flaschen in

e einem offenen PKW-Anhdnger
oder

e Fahrzeugen, die bereits durch ihre Bauart mit ausreichenden Liiftungsoffnun-
gen ausgestattet sind,

der Beforderung in geschlossenen Fahrzeugen vorzuziehen.

Die normale Beliiftung im PKW reicht in der Regel nicht aus. Daher sollte die Befor-
derung in einem PKW nur ausnahmsweise und kurzzeitig unter Beachtung besonderer
Schutzmafinahmen erfolgen. Schutzmanahmen beziiglich der Liiftung kdnnen aus-
reichend sein, wenn das Liftungsgebldse auf AuBenzuluftzufuhr und héchste Stufe
eingeschaltet ist. Wenn jedoch eine Beliiftung des Fahrzeuges nicht moglich bzw. nicht
ausreichend ist, miissen die Ladetiiren der Fahrzeuge mit der Aufschrift ,,Achtung, kei-
ne Beliiftung, vorsichtig 6ffnen versehen werden, wobei die Buchstaben mind. 25 mm
hoch sein miissen.

Die Fliissiggasflaschen sind unmittelbar vor Beginn der Beférderung in den PKW zu la-
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den und unverziiglich nach Beendigung der Beférderung aus dem Fahrzeug zu neh-
men, da bei abgestelltem Fahrzeug die Durchliiftung in der Regel nicht gegeben ist.

Zusétzliche Bestimmungen bei Versorgungsfahrten bis max. 333 kg Fliissiggas (ohne
Beférderung weiterer gefahrlicher Giiter):

e Esmuss mindestens ein geeigneter Feuerloscher, z. B. Pulverléscher mit ABC-
Loschpulver (nach DIN EN 3), mit einem Mindestfassungsvermogen von 2 kg
mitgefiihrt werden (Priiffristen Feuerldscher beachten).

e DerFahrzeugfiihrer muss geschult (unterwiesen) sein und einen Nachweis mit
sich fiihren. Weitere Beteiligte miissen unterwiesen sein.

e Der Motor des Kraftfahrzeuges ist beim Be- und Entladen abzustellen.

e  Fliissiggasflaschen diirfen nicht mit Versandstiicken, die als explosiv oder ex-
plosionsgefadhrlich gekennzeichnet sind, zusammen in ein Fahrzeug verladen
werden.

e Versandstiicke mit Fliissiggas sollten aus hygienischen Griinden nicht zusam-
men mit Nahrungs-, Genuss- und Futtermittel befordert werden.

e Das Offnen von Fliissiggasflaschen durch den Fahrzeugfiihrer oder Beifahrer
ist verboten.

e Beieiner Beforderung ohne Ubergabe an Dritte (z. B. Schaustellerkollege) ist
grundsatzlich kein Beforderungspapier erforderlich.

Bei allen Beférderungen tiber 333 kg Fliissiggas (auch Haupttatigkeit) sind weitere zu-
satzliche MaBnahmen, wie z. B. ADR-Fiihrerschein, Beforderungspapier, Unfallmerk-
blatt (Schriftliche Weisungen), Kennzeichnung des Fahrzeugs, zusétzliche Feuerls-
scher, zu ergreifen.

Weiterfiihrende Informationen sind der BGI 590 ,,Sichere Beférderung von Gasflaschen
und Druckgaspackungen mit Fahrzeugen auf der StraBe* sowie der BGI 649 ,,Ladungs-
sicherung auf Fahrzeugen“ zu entnehmen.

18. Betriebsanweisung

Zur sicheren Benutzung von Fliissiggasanlagen sind neben technischen Schutzmaf3-
nahmen auch organisatorische MaBnahmen und sicherheitsgerechtes Verhalten der
Beschaftigten erforderlich. Die Manahmen und das Verhalten miissen im voraus
durchdacht und in einer Betriebsanweisung festgelegt sein.

Durch den Arbeitgeber ist fiir jede Fliissiggasanlage eine Betriebsanweisung in ver-
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standlicher Form und Sprache aufzustellen, in der alle fiir die sichere Benutzung erfor-
derlichen Angaben enthalten sein miissen, z. B. Angaben tiber Aufstellung, Inbetrieb-
nahme, Stillsetzung, Verhalten bei Stérungen, Verhalten bei Gefahr- oder Brandféllen,
erforderliche Priifungen, sachgemafe Installation, erforderliche Schutzmafinahmen.
Muster von Betriebsanweisungen siehe Anhdnge 1, 2 und 3.

Auch sind die von den Herstellern der Gasgerate und Ausriistungsteilen mitgelieferten
Bedienungs- und Wartungsanleitungen zu beachten.

Die Betriebsanweisung ist den Beschéftigten bekannt zu machen. Sie muss fiir die Be-
schaftigten am Betriebsort jederzeit zuganglich sein.

Die Beschaftigten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

19. Unterweisung

Fliissiggasanlagen diirfen nur von Beschéftigten benutzt werden, die in der Benutzung
dieser Anlagen unterwiesen sind und von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe
zuverldssig erfiillen. Das gilt ebenso fiir den Wechsel von Fliissiggasflaschen. Die Un-
terweisungspflicht obliegt dem Arbeitgeber. Muster eines Unterweisungsnachweises
siehe Anhang 4.

Auch zur Beférderung von Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen sind nur beauftragte
und unterwiesene Personen einzusetzen.

Die Unterweisung muss mindestens einmal jahrlich erfolgen und dokumentiert werden.

20. Fazit

Diese Broschiire enthalt grundlegende Informationen und zu beachtende Anforderun-
gen zur sachgemafien und sicheren Verwendung von Fliissiggas auf Markten, Volks-
festen sowie in Fahrzeugen und in stationdren Betrieben. Ebenso zur Beférderung von
Fliissiggasflaschen mit Kraftfahrzeugen.

Damit eine Fliissiggasanlage sicher betrieben werden kann, muss sich der Arbeitgeber
bzw. Unternehmer - auf Grund der Komplexitat der Problematik - in der Regel fachkun-
dig beraten lassen. Wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich bitte an Ihre Berufsge-
nossenschaft, die lhnen auch gerne (kostenlose) Beratung vor Ort anbietet. Nutzen Sie
diesen Service.
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21.

64

Einschlagige Regelungen fiir die Verwendung von
Fliissiggas

Richtlinie tiber Gasverbrauchseinrichtungen
Betriebssicherheitsverordnung

Gefahrgutverordnung Stra8e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt

TRBS 1203 ,,Befdhigte Personen*

TRG 280 ,,Betreiben von Druckgasbehaltern®

TRGS 510 ,,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behéltern®
Unfallverhiitungsvorschrift ,Verwendung von Fliissiggas“ (BGV D34)
BGR 104 ,,Explosionsschutz-Regeln“

BGI 590 ,,Sichere Beforderung von Fliissiggasflaschen und Druckgaspackun-
gen mit Fahrzeugen auf der Strafie”

BGI 649 ,,Ladungssicherung auf Fahrzeugen*

BGG 935 ,,Priifbescheinigung tiber die Priifung von Fliissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen*

BGG 937 ,,Priifbescheinigung tiber die Priifung von

e Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgasbehdltern
versorgt werden
oder

e Fliissiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckbe-
haltern versorgt werden durch befdhigte Personen (Sachkundige) nach §
33 UVV ,Verwendung von Fliissiggas® (BGV D34)“

www.bgn.de, Wissen Kompakt ,,Fliissiggasanlagen®

Das Nachschlagewerk zu lhrer Sicherheit: Die BGN bietet Ihnen kompaktes
Wissen zur Thematik ,,Fliissiggasanlagen an. Hier finden Sie alles Wissens-
werte zu den einzelnen Themen bersichtlich zusammengestellt.
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Anhang 1: Muster einer Betriebsanweisung
»Fliissiggas-Flaschenanlage*
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Anhang 2: Muster einer Betriebsanweisung
»lerrassenheizstrahler”
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Anhang 3: Muster einer Betriebsanweisung
»Wechsel von Fliissiggasflaschen*

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Mdrkten, Volksfesten
sowie in stationdren Betrieben

67



Anhang 4: Muster einer Betriebsanweisung ,,Fliissiggasanlagen
mit stationdren Behdltern*
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Anhang 5: Muster eines Unterweisungsnachweises

Muster eines Unterweisungsnachweises

Mit meiner Unterschrift bestdtige ich, iber folgende Sachverhalte und Gefahrdungen in
ausreichender Art und Weise informiert und unterwiesen worden zu sein:

o Aufstellung der Fliissiggasanlage(n)

o Inbetriebnahme der Fliissiggasanlage(n)

o  Stillsetzung der Fliissiggasanlage(n)

o Wechsel von Fliissiggasflaschen

o Instandhaltungsarbeiten

o Verhalten bei Stérungen

o Verhalten bei Gefahren oder Brandfallen

o erforderliche Schutzmainahmen

o Beforderung von Fliissiggasflaschen in Kraftfahrzeugen
o Beachtung der Betriebsanweisung(en)

o Veranlassung wiederkehrender Priifungen

Weitere Themen:

Unzutreffendes streichen

Name, Vorname Unterschrift
Name, Vorname Unterschrift
Name, Vorname Unterschrift
Name, Vorname Unterschrift
Name, Vorname Unterschrift
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Anhang 10: Beispielhafte Fliissiggasanlage in Fahrzeugen
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Anhang 12: Merkblatt ,,Sichere Benutzung von
Fliissiggas-Flaschenanlagen“

Merkblatt

»Sichere Benutzung von Fliissiggas-Flaschenanlagen

Die nachfolgenden Anforderungen sind eine Zusammenfassung der wesentlichen In-
halte aus den einschldagigen Vorschriften und erheben keinen Anspruch auf Vollstén-
digkeit. In jedem Fall sind die erforderlichen Manahmen vor Ort auf die zu betrachten-
de Fliissiggasanlage abzustimmen.

1. Organisation

11 Gefahrdungsbeurteilung durchgefiihrt und dokumentiert

1.2 Zoneneinteilung durchgefiihrt und Explosionsschutzdokument erstellt

1.3 Betriebsanweisung am Arbeitsplatz vorhanden

1.4 Unterweisung der Beschéftigen durchgefiihrt und dokumentiert

1.5 Priifbescheinigung am Arbeitslatz vorhanden

1.6 Nur gepriifte Fliissiggasanlagen benutzen

1.7 Feuerléscher mit geeignetem Loschmittel (z. B. Brandklassen A, B,C) bereitge-
stellt.

2. Aufstellung Fliissiggasanlage

2.1 Nicht 6ffentlich zuganglich oder

2.2 Sicherheits-, Regeleinrichtungen und Stellteile an der Versorgungsanlage

(u. a. Flaschenabsperrventil, Druckregelgerat) gegen unbefugten Zugriff Drit-
ter gesichert; z. B. durch verschlossenen Flaschenschrank oder verschlosse-
ne Schutzhaube oder

2.3 Standige Beaufsichtigung; z. B. durch einen Beschéftigten

3. Dimensionierung Flaschenanlage

3.1 Maximal 8 Flaschen zur gleichzeitigen Gasentnahme angeschlossen

3.2 Ausreichend dimensioniert gemaf den unterschiedlichen Entnahmeleistun-

gen der Flaschengroen mit 5, 11, 33 kg Fiillgewicht; z. B. einzelne Flasche
mit entsprechend grofRem Inhalt oder Mehrflaschenanlage

4. Aufstellung Flaschen

41 Flaschen aufrecht stehend angeschlossen

4.2 Standsicher; z. B. ebene Aufstellflache und gegen Umfallen gesichert
4.3 Gegen zu hohe Erwdrmung (> 40 °C) geschiitzt

4.4 Mindestabstdnde von 0,7 m zu Heizgerdten etc. eingehalten

4.5 Flaschenabsperrventile leicht zugdnglich erreichbar
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5. Aufstellung Flaschen im Freien
5.1 Schutzbereiche eingehalten - innerhalb der
Schutzbereiche keine Ziindquellen, keine
tiefer gelegene Bereiche, keine brennbaren
Stoffe vorhanden
5.2 Bei Aufstellung in Flaschenschranken:
Flaschenschrank aus nicht
brennbarem Material,
z. B. verzinktes Stahlblech
Flaschenschrank mit Liiftungs-
offnungen im Boden- und Decken- Schutzbereich Flissiggasflasche
bereich von mind. 100 cm?
Flaschenschrank verschlossen
Keine Ziindquellen im Flaschenschrank vorhanden (z. B. elektr. Heizliifter)

6. Aufstellung Flaschen in Arbeitsraumen, z. B. Sténde, Zelte, Kiichen

6.1 Max. zwei Flaschen bis jeweils 14 kg Fiillgewicht pro 500 m3 Raumvolumen
oder

6.2 Max. eine Flasche bis 33 kg Fiillgewicht pro 500 m3 Raumvolumen

6.3 Schutzbereiche eingehalten - siehe Abschnitt 5.1

7. Aufstellung Flaschen in Fahrzeugen bzw. Anhdngefahrzeugen

71 Max. 4 Flaschen bis jeweils 14 kg Fiillgewicht oder

7.2 Max. 2 Flaschen bis jeweils 33 kg Fiillgewicht

7.3 Flaschen in von auf3en zugdnglichen Kasten oder Schranken untergebracht

oder

7.4 Max. eine Flasche und eine Ersatzflasche bis jeweils 14 kg Fiillgewicht in vom

Fahrzeuginnenraum aus zuganglichen Kasten oder Schranken untergebracht

7.5 Ausreichende Sicherung der Flaschen gewdhrleistet, z. B. mittels Spannvor-

richtungen

7.6 Zusatzliche Anforderungen bei Aufstellung in Kdsten oder Schranken

7.6.1 Kdsten, Schranke mit ausreichender Feuerwiderstandsfahigkeit

7.6.2 Kdsten, Schranke dicht zum Fahrzeuginnenraum
7.6.3 Liftungsoffnungen im Bodenbereich von mind. 100 cm?
7.6.4 Keine Ziindquellen vorhanden

8. Druckregelgerdte mit Sicherheitseinrichtungen
8.1 Arbeitsdruck mittels Druckregelgerat auf Gasgerat abgestimmt, i. d. R.
50 mbar oder
8.2 Bei Heizanlagen in Fahrzeugen: Bei Einsatz von 30 mbar-Heizanlagen Arbeits-

druck mittels Druckregelgerat auf 30 mbar reduziert
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8.3

9.1
9.2

9.3

9.31
9.3.2

9.3.3

9.3.4

9.3.5
9.3.6

9.3.7

9.3.8

10.
10.1
10.2

10.3
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Sicherheitseinrichtung gegen unzuldssig hohen Druckanstieg vorhanden,
z.B.

Druckregelgerit mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung

(- Einsatz bis zu einer maximalen Entnahmemenge von 1,5 kg/h; z. B. fiir
11-kg-Flaschenanlagen)

Druckregelgerat mit Sicherheitsabsperrventil (SAV) und Sicherheitsabblase
ventil (PRV)

(- Einsatz vorzugsweise bei Entnahmemengen von mehrals 1,5 kg/h; z. B.
bei 33-kg-Flaschenanlagen); Abblaseleitung ins Freie verlegt bei Installation
Druckregelgerdat mit SAV und PRV in Rdumen oder in Fahrzeugen

Leitungen (Rohr-, Schlauchleitungen)

Vorzugsweise Einsatz von Rohrleitungen anstatt Schlauchleitungen

Rohr-, Schlauchleitungen gegen duf3ere Beschddigungen (chemische, ther-
mische, mechanische) geschiitzt verlegt

Zusétzliche Anforderungen bei Einsatz von Schlauchleitungen, Schlauchen
Aus geeignetem Material, z. B. bei Einsatz im Freien vorzugsweise aus Gummi
Vorzugsweiser Einsatz von festeingebundenen Schlauchleitungen; bei Ein-
satz von Schlduchen: Schlduche geeignet eingebunden; z. B. mittels Tillen
und fester Verpressung, ggf. auch Schneckengewindeschellen oder Spann-
klemmen

Mit Druckklasse 30 (- 30 bar) zwischen Flaschenabsperrventil und Druck-
regelgerat

Mit Druckklasse 10 oder 6 (- 10 bar, 6 bar) zwischen Druckregelgerat und
Gasgerat

Grundsatzlich max. 0,4 m lang

Bei Langen von mehrals 0,4 m Sicherheitsmafinahmen eingehalten; z. B.
der Einsatz von Schlauchbruchsicherungen

Keine Verlegung durch Wande, Decken, Boden oder dgl. sowie grundsatzlich
nicht auf FuBboden in Arbeitsbereichen

Schlduche fiir besondere mechanische Beanspruchung bei Gefahr
Schlauchbeschadigung eingesetzt; z. B. bei Verlegung auf FuBbdden in
Arbeitsbereichen

Schlauchbruchsicherungen

Nenndurchfluss und Betriebsdruck abgestimmt auf Gasgerat und Druckre-
gelgerat; z.B. 1,5 kg/h, 50 mbar

Funktionsfahigkeit gewédhrleistet (- Herstellerangaben zur Einbaulage, zum
Mindest-Schlauchleitungsinnendurchmesser und zur maximalen Schlauch-
leitungsldnge beachtet)

Installation von Schlauchbruchsicherungen bei Schlauchleitungen und
Schlduchen langer als 0,4 m durchgefiihrt

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Markten, Volksfesten
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1. Thermische Absperreinrichtung

11.1 In Gasleitungsanlagen in Raumen vorhanden (z. B. in Kiichen, Verkaufsrau
men)

12. Gerdte-Absperreinrichtungen, z. B. Schnellschlussventile

12.1 Vor jedem Gerat installiert

12.2 Leicht zugdnglich erreichbar eingebaut

13. Gasgerdte

131 Mit CE-Zeichen und Kennnummer gekennzeichnet (fiir ab 01.01.1996 in Verkehr
gebrachte Gasgeréte)

13.2 Mit DVGW-Zulassung (fiir vor 01.01.1996 in Verkehr gebrachte Gasgeréate)

13.3 Nur Gasgerdte mit Eingangsdruck von 50 mbar einsetzen (in Fahrzeugen: Heizan-
lagen auch mit Eingangsdruck 30 mbar)

13.4 Aufstellung standsicher

13.5 Ziindsicherung vorhanden und funktionsfahig bei Betrieb in Raumen, Standen,
Zelten, Fahrzeugen etc.

13.6 Gerdtespezifische Herstellerinformationen beim Betrieb von z. B. Terrassenheiz-
strahler, Infrarotstrahler, Katalytéfen beachtet

14. Verbrennungsluftversorgung, Abgasabfiihrung, z. B. Kiichen, Fahrzeuginnenraum

141 Ausreichende Verbrennungsluftversorgung sichergestellt, z. B. technische Lif-
tungseinrichtungen oder iiber Offnungen ins Freie (bei Offnungen ins Freie: Zwei
standig offene Liiftungséffnungen in unterschiedlicher Hohe in gegeniiberliegen-
den Winden mit mind. 100 cm2 Offnung sowie Gasgerite-Herstellerinformationen
beachtet)

14.2 Geeignete Abgasabfiihrung sichergestellt; z. B. (iber Dunstabzugsanlagen
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15.
151

16.
161
16.2
16.3
16.4

16.5
16.5.1

17.

171

18.
18.1

18.2
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Flaschenwechsel

Dichtheitspriifung der nach dem Flaschenwechsel hergestellten Anschluss-
verbindung (Flaschenabsperrventil/Druckregelgerat bzw. Flaschenab-
sperrventil/Schlauchleitung) durchgefiihrt; Dichtheitspriifung mittels z. B.
Lecksuchspray unter Betriebsdruck (- Flaschenabsperrventil gedffnet und
Gerdteabsperrarmatur geschlossen)

Lagern von Fliissiggasflaschen

Lagern grundsatzlich nur tiber Erdgleiche

Lagern in Verkehrswegen verboten (z. B. in Fluren, Treppenrdumen, Garagen)
Lager ist dem allgemeinen Verkehr nicht zugénglich

Schutzbereiche eingehalten (siehe Abschnitt 12 der ASI), innerhalb der
Schutzbereiche z.B. keine Ziindquellen, keine tiefer gelegenen Bereiche,
keine brennbaren Stoffe vorhanden

Zusatzliche Anforderungen bei Lagern in Rdumen, z. B.

Ausreichende Be- und Entluftung gewédhrleistet (technische Liiftung mit zwei-
fachem Luftwechsel/Stunde oder Liiftungséffnungen mit mind. 1/100 der
Bodenfliche)

Austausch von Anlagenteilen, z. B. Druckregelgerate, Schlauchleitungen,
Schlauchbruchsicherungen, Absperreinrichtungen)

Austausch nach 8 Jahren durchgefiihrt oder ordnungsgeméafe Beschaffen-
heit durch befdhigte Person (Sachkundigen) bestatigt

Priifungen

Prifung der Flissiggasanlage durchgefiihrt (stationdre Anlagen mind. alle 4

Jahre; ortsverdnderliche Anlagen sowie Anlagen in fliegenden Bauten und in

Fahrzeugen mindestens alle 2 Jahre erforderlich)

Priifungen dokumentiert in Priifbescheinigung

- BGG 935 fiir Flissiggasanlagen in Fahrzeugen

- BGG 937 fiir stationdre, ortsverdnderliche Fliissiggasanlagen sowie Anlagen
in fliegenden Bauten

ASI Sichere Verwendung von Fliissiggas auf Markten, Volksfesten
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